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การศึกษาชนิดและอัตราที่เหมาะสมของถานชีวภาพรวมกับการใชปุยเคมีในการเพิ่มผลผลิต
ผักกาดหอมในสภาพดินทรายที่เปนกรด 

ชัยนาม ดิสถาพร1               วิชัย ลิมโพธิ์ทอง2 

บทคัดยอ 
ดินทรายมีความอุดมสมบูรณและ ความสามารถในการดูดความช้ืนและธาตุประจุบวกตํ่าและมี

ความเปนกรดสูง ทําใหมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช การศึกษาชนิดและอัตราที่เหมาะสม
ของถานชีวภาพรวมกับการใชปุยเคมีในการเพ่ิมผลผลิตผักกาดหอมในสภาพดินทรายที่เปนกรด มี
วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาชนิดและอัตราของถานชีวภาพในการเพ่ิมผลผลิตผักกาดหอมในสภาพดินทราย
ที่เปนกรด ทําการศึกษาในดินทรายที่เปนกรด ชุดดินชุมพลบุรี กลุมชุดดินที่ 38 พ้ืนที่อําเภอเมือง 
จังหวัดหนองคา ในระหวางเดือนมิถุนายน  พ.ศ. 2553 ถึงเดือนมีนาคม 2554 วางแผนการทดลอง
แบบ Randomized Complete Block 3 ซ้ํา 9 ตํารับ ควบคุม ถานไม  เถาแกลบ ถานแกลบ ถาน
ชีวภาพ อัตรา 200 และ 400 กิโลกรัมตอไร ขนาดของแปลง 1x6 เมตร ใสสารปรับปรุงดินกอนปลูก 
ใสปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ทุกตํารับการทดลองพรอมทั้งถอนแยก ผลการศึกษาพบวา
การใชถานแกลบอัตรา 400 กิโลกรัมตอไร ให นํ้าหนักสดของผักกาดหอมสูงสุด แตไมแตกตาง อยางมี
นัยสําคัญกับถานชีวภาพ อัตรา 400 กิโลกรัมตอไร การใชปุย เคมีใหนํ้าหนักสดของผักกาดหอมตํ่า
สุดแตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับถานไมอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และเถาแกลบอัตรา 200 
กิโลกรัมตอ ไร การใชถาน แกลบ เหมาะสมเน่ืองจากสามาร ถผลิตในไรนาและใหผลไมตางกับถาน
ชีวภาพ 

                                                 
คําหลัก ถานชีวภาพ ปุยเคมี ชีวมวล ดินทรายที่เปนกรด ผักกาดหอม 
ทะเบียนวิจัยเลขที่ 53-54-03-08-30000010-103-01-11 
1
 สํานักวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน 

2
 สถานีพัฒนาที่ดินหนองคาย สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 5 
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Study Type and Rate of Biochar Incorporated with Chemical Fertilizer to 
Increase the Yield of Lettuce in Acid Sandy Soil 

 

Chaiyanam Dissataporn1            Wichai Limphothong2 

Abstract 

Sandy soil is usually associated with low fertility, moisture holding capacity, cation 
exchange capacity and high acidity. These impacts retard the growth and yield of 
some cash crops. The purposes of the study were to determine the types and rates 
of biochar which increase lettuce yield on acid sandy soil. The experiment was 
conducted at Amphoe Muang, Changwat Nong Khai in Soil group 38 and soil series of 
Chumphon Buri during June 2010 to March 2011. Randomized complete block design 
with 9 treatments and 3 replications were laid out. They were control, wood 
charcoal, rice husk ash, carbonized rice husk and biochar at the rate of 200 and 400 
kilograms per rai. The plot size was 1 by 6 meters. The tested biochars were applied 
during soil preparation. Seed were sown and seedlings were thinned 7 days after 
sowing. The fertilizer at the rate of 50 kilogram per rai was applied 15 days after 
seeding. The results of the study indicated that carbonized rice husk at the rate of 
400 kilogram per rai gave the highest fresh weight of lettuce but not significant 
different with biochar at the same rate. The application of fertilizer gave the lowest 
yield but not significant different from rice husk ash and wood charcoal at the rate of 
200 kilogram per rai. Carbonized rice husk could be used as soil amendment in acid 
sandy soil as it can be produced by farmer themselves. 
  

                                                 
Key word Biochar Chemical fertilizer Biomass Acid sandy soil Lettuce 
Research registration number 53-54-03-08-30000010-103-01-11 
1
 Office of Research and Development of Soil Management 

2
 Nong Khai Land Development Station Office of Land Development Region 5 
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คํานํา 

ปญหาบางประการของการผลิตพืชในภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดแก ดินเปนดินทรายที่มี
ความอุดมสมบูรณและ ความสามารถในการดูดความช้ืนและธาตุประจุบวกตํ่า มีความเปนกรดสูง  การ
ฟนฟูโดยการปรับสภาพความเปนกรดของดินดวยปูนหรือวัสดุที่มีสมบัติเหมือนปูน เพ่ิมความอุดม
สมบูรณของดินและความสามารถในการดูดยึดความช้ืนและธาตุประจุบวกดวยการเพ่ิมอินทรียวัตถุลงไป
ในดิน แตการต่ืนตัวเรื่องสภาวะโลกรอนทําใหมีการคํานึงถึงผลของการใชสารอินทรียวัตถุที่มีผลตอ
สภาวะโลกรอน เน่ืองจากเมื่อเกิดการยอยสลายของชีวมวลเกิดกาซคารบอนไดออกไซด และกาซมีเทน 

การนําเอาสารอินทรีย หรือชีวมวล ( Biomass) หรือเศษเหลือใชในไรนา หรืออุตสาหกรรม
เกษตรไปใหความรอนในสภาพที่ไรออกซิเจนไดกาซชีวภาพ นํ้ามันชีวภาพ และถานชีวภาพ การฟนฟูดิน
ทรายที่มีความเปนกรดดวยถานชีวภาพที่มีคารบอนที่อยูในสภาพคงที่ สามารถปรับสภาพความเปนกรด
ดางของดิน เพ่ิมปริมาณธาตุอาหารพืช และดูดยึดธาตุอาหารในดิน เปนแหลงที่อยูจุลินทรียในดิน และ
ดูดยึดนํ้าในดิน และเปนการสะสมคารบอนในดิน นอกจากถานชีวภาพยังมีถานชนิดอ่ืนที่สามารถใชเปน
สารปรับปรุงดิน เชนถานแกลบจากการเผาดวยเตาเผาแบบคุนตัง หรือเศษถานไมขนาดเล็ก หรือเถา
แกลบที่เปนของเสียจากโรงไฟฟาชีวมวลนาจะสามารถนํามาใชในการฟนฟูดินทรายที่เปนกรด เน่ืองจาก
สารเหลาน้ีมีปฏิกริยาเปนดางในระดับสูง และมีธาตุอาหารพืชเปนองคประกอบดวย 

ปญหาหลัก ๆ ที่มีผลตอการเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดแก ดินมีความอุดมสมบูรณ
ตํ่า และมีความเปนกรดสูง ทําใหไปมีผลตอความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชและทําใหเกิดการ
ละลายของเหล็ก แมงกานีสและอลูมิน่ัมออกมาในสารละลายดินจนเปนพิษตอการเจริญเติบโตของพืช  
(Ragland, 1997) 

การจัดการธาตุอาหารพืชสามารถกระทําไดโดยการเพ่ิมธาตุอาหารพืชในรูปของสารอินทรีย 
และสารอนินทรีย แตในปจจุบันมีการนําเอาสารอินทรียวัตถุหรือชีวมวลไปใชในการผลิตพลังงาน
ชีวภาพ ทําใหชีวมวลทางการเกษตร หรือเศษเหลือของชีวมวลจากการผลิตทางการเกษตรมีราคาแพง
ขึ้น การไถกลบตอซังหรือเศษเหลือของพืชลงไปในดินทําใหธาตุอาหารพืชที่เหลืออยูในตอซังกลับลงไป
อยูในดินเปนการสะสมธาตุอาหารพืชในดินชนิดหน่ึง (อุทัย และคณะ, 2536) 

ถานชีวภาพ หรือ Biochar คือ วัสดุที่อุดมดวยคารบอน ผลิตจากมวลชีวภาพผานกระบวนการ
ยอยสลายดวยความรอนโดยไมใชออกซิเจน ที่อุณหภูมิเกิน 300 องศาเซลเซียส โดยกระบวนการไพโรไล
ซีส (Pyrolysis) ซึ่งเปนกระบวนการสลายตัวของสารดวยความรอนในสภาวะไรอากาศหรืออับอากาศ
ในชวงอุณหภูมิสูง ไดผลิตภัณฑประกอบดวย แกสคารบอนไดออกไซด คารบอนมอนนอกไซด แกส
ไฮโดรคารบอน ของเหลวในรูปสารละลายอินทรีย นํ้ามันดิบ (Tar) และถาน (Char) โดยสัดสวนของ
ผลิตภัณฑทั้ง 3 ชนิดและสารประกอบในผลิตภัณฑที่ไดขึ้นอยูกับชนิดของชีวมวล และวิธีการไพโรไลซิส 
โดยกระบวนการไพโรไลซิสทําใหชีวมวลซึ่งเปนวัตถุดิบที่ประกอบไปดวยเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และ
ลิกนินที่มีความช้ืนประมาณรอยละ 20-30 โดยนํ้าหนัก ใหมีความช้ืนลดลงโดยการใหความรอนที่
อุณหภูมิประมาณ 120-150 องศาเซลเซียส กอน และหลังจากน้ันชีวมวลใหความรอนจนมีอุณหภูมิ
ประมาณ 500-600 องศาเซลเซียส เพ่ือทําลายพันธะทางเคมีของโมเลกุลซึ่งเปนขั้นตอนแรกของ
กระบวนการไพโรไลซิส ไดผลิตภัณฑจําพวกแกสตางๆ ไดแก คารบอนมอนนอกไซด แกส
คารบอนไดออกไซด แกสมีเทน และแกสไฮโดรเจน และผลิตภัณฑของเหลวที่สามารถกลั่นตัวได เชน 
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นํ้า กรดอะซิติก กรดฟอรมิก อะซิโตน เมธานอล เมทิลอะซิเตท และฟนอล เปนตน รวมทั้งสารพวก
ทาร และชาร (Lehmann, 2007) 

การไพโรไลซิสสามารถทําได 2 วิธีไดแก  การไพโรไลซิสแบบปกติ ( Conventional 
pyrolysis) หรือ การไพโรไลซิสแบบชา (Slow pyrolysis) และการไพโรไลซิสแบบเร็ว ( Flash หรือ 
Fast pyrolysis) โดยการไพโรไลซิสแบบชาเปนขบวนการที่ใหความรอนในอัตราที่นอยกวา 10 องศา
เซลเซียสตอวินาที และอุณหภูมิที่ใชนอยกวา  500 องศาเซลเซียส ผลิตภัณฑที่ไดสวนใหญเปน
นํ้ามันดิบ และถานไม  (Charcoal) สวนการไพโรไลซิสแบบเร็วเปนขบวนการที่ใหความรอนอยาง
รวดเร็วโดยอัตราในการใหความรอนประมาณ 10 -10,000 องศาเซลเซียสตอวินาที และอุณหภูมิอยู
ระหวาง 400-1,000 องศาเซลเซียส ผลิตภัณฑที่ไดเปนแกสและของเหลว (Lehmann et al., 2006) 

ผลิตภัณฑที่ไดจากไพโรไลซิสประกอบดวย ถานชีวภาพ ( Biochar) กาซไพโรไลซิส 
(Pyrolysis gas หรือ Bio-gas) และนํ้ามันชีวภาพ (Pyrolysis oil หรือ Bio-oil) โดยถานชีวภาพเปน
ผลิตภัณฑหลักที่ไดจากกระบวนการไพโรไลซิสโดยมีคาความรอน 4 ,800 กิโลแคลอรี่ตอกิโลกรัม ใน
ดานสิ่งแวดลอมถานชีวภาพชวยลดมลพิษจากกาซซัลเฟอรไดออกไซด สามารถนําไปผลิตเปนวัตถุดิบ
ตางๆ เชน ตัวดูดซับนํ้ามัน วัสดุกอสราง ฉนวน ปุย และตัวกรองหรือถานกัมมันต สวนกาซไพโรไลซิส เปน
ผลิตภัณฑที่เปนกาซซึ่งเกิดจากกาซที่ไมผานการควบแนน ตัวอยางเชน คารบอนไดออกไซด คารบอน
มอนนอกไซด มีเทน ไฮโดรเจน และกาซที่มีมวลโมเลกุลตํ่า กาซไพโรไลซิสมีคาความรอนประมาณ 
1.8 กิโลแคลอรี่ตอลิตร ดวยเหตุที่คาความรอนคอนขางตํ่า จึงนํามาใชในกระบวนการอบแหง ปมนํ้า 
และเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา สวนนํ้ามันชีวภาพเปนผลิตภัณฑของเหลวที่ใชเปนเช้ือเพลิง 
หรือสกัดเปนสารเคมี นํ้ามันชีวภาพที่ไดมีลักษณะทางกายภาพเปนของเหลวสีดํา นํ้าตาลเขม หรืออาจ
เปนนํ้าตาลแดงเขมขึ้นอยูกับชนิดของวัตถุดิบและวิธีการใหความรอน คาความรอนของนํ้ามันชีวภาพมี
คาตํ่าประมาณ 17-19 เมกะจูลตอกิโลกรัม เมื่อเทียบกับนํ้ามันเช้ือเพลิงชนิดอ่ืนที่มีคาความรอน
ประมาณ 42-44 เมกะจูลตอกิโลกรัม (Lehmann et al., 2006) 

อภิญญา และคณะ (2553) ไดพัฒนาปฏิกรณไพโรไลซิสแบบชาในขนาดโรงงานตนแบบ
โดยการสนับสนุนงบประมาณจากกรมพัฒนาที่ดินและใชในการศึกษาการเปลี่ยนกากนํ้าหมักชีวภาพ
ไปเปนนํ้ามันชีวภาพและถานชีวภาพ โดยการใชกากนํ้าหมักชีวภาพที่ไดมาจากการรวบรวมเศษอาหาร
และกากนํ้าตาลที่มีสารที่มีคารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน และไนโตรเจนเปนสวนประกอบสวนใหญ  
ใหความรอนแกกากนํ้าหมักชีวภาพจนอุณหภูมิขึ้นถึง 400 องศาเซลเซียส ในเวลา 4 ช่ัวโมง ชีวมวล
เริ่มสลายตัวไดผลิตภัณฑนํ้ามันชีวภาพ  ถานชีวภาพ และกาซจําพวกคารบอนไดออกไซด คารบอน
มอนนอกไซด ไฮโดรคารบอนและอ่ืนๆ สวนของเหลวจากการไพโรไลซิสกากนํ้าหมักชีวภาพน้ันมี
ลักษณะเปนของเหลว 2 ช้ัน ช้ันบนสีนํ้าตาลเขม (นํ้ามัน) ช้ันลางสีสม (นํ้าสมควันไม) และของแข็งที่ได
เปนถานชีวภาพมีคารบอนสูง มีสารอาหารพืช มีรูพรุนตามธรรมชาติ ชวยอุมนํ้า และมีธาตุตาง ๆ เชน 
ฟอสเฟต 

ถานไมจะชวยปรับสภาพความเปนกรดของดินใหลดนอยลง เน่ืองจากถานไมมีฤทธ์ิเปนดาง 
และในรูพรุนของถานไมซึ่งมีขนาดเล็กมาก จึงเปนที่อยูอาศัยและขยายพันธุของจุลินทรียที่เปน
ประโยชน เชน เช้ือแอคทิโนมัยซิส ( Actinomysis spp.) ไตรคอเดอมา (Trichordema spp.) และ
บาซิลลัส  (Bacillus spp.) ซึ่งเปนจุลินทรียที่มีประโยชนในการควบคุมจุลินทรียที่เปนโทษ แต
จุลินทรียที่มีโทษซึ่งมักจะมีขนาดใหญกวารูพรุนของถานไมเขาไปอยูอาศัยไมได และจะถูกรบกวนโดย
การเปนปรสิตของเช้ือจุลินทรียที่มีประโยชนซึ่งมีขนาดเล็กกวา (Steinbeiss et al., 2009) 
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นอกจากน้ีจุลินทรียที่มักจะอาศัยอยูในรูพรุนของถานไม เชน เช้ืออโซโตแบคเตอร
(Azotobactor spp.) ซึ่งเปนจุลินทรียที่ผลิตอาหารโดยการตรึงไนโตรเจนจากอากาศ ( Nitrogen 
fixation) ถานจึงเปนแหลงสะสมไนโตรเจนทั้งจากจุลินทรีย และไนโตรเจนสวนเกินที่ตกคางอยูในดิน
เมื่อรากพืชไชไปถึงจุลินทรียที่อาศัยและเอ้ือประโยชน ( Symbiotic) บริเวณรากพืชก็จะเพ่ิมจํานวน
มากขึ้นไปดวย เชน เช้ือราไมคอไรซา ชนิดที่ราสรางสรางอาบัสคูลในรากพืชสําหรับสะสมธาตุอาหาร 
และสงธาตุอาหารไปใหกับพืช  (Vesicular arbuscular mycorrhiza) และเช้ือไรโซเบียม 
(Rhizobium spp.) โดยจุลินทรียเหลาน้ี อาศัยอาหารจากรากพืช โดยไดรับคารโบไฮเดรตซึ่งพืชได
จากการสังเคราะหแสง  สวนเช้ือรา ตอบแทนพืชดวยการยอยฟอสฟอรัสซึ่งถูกดินตรึงไวใหเปนกรด
ฟอสฟอริก ธาตุโพแทสเซียม และธาตุอ่ืนๆ ใหพืชนําไปใชประโยชน ไดสะดวกขึ้น  ถานไมยังชวยเพ่ิม
กาซคารบอนไดออกไซดใหกับดิน ซึ่งพืชสามารถนําไปใชปรุงอาหารโดยการสังเคราะหแสงไดดีขึ้น ทํา
ใหผลผลิตมีคุณภาพที่ดีขึ้น เชน ทําใหผลไมลดความฝาดและเพ่ิมความหวานมากขึ้น (จิระพงษ, 2552) 

การใชถานชีวภาพในการปรับปรุงบํารุงดิน ไดมีการศึกษาการใชถานชีวภาพในการปรับปรุง
สมบัติทางกายภาพของดินและการเพ่ิมผลผลิตของขาวไรในประเทศลาว พบวาการใชถานชีวภาพที่
อัตรา 4-16 ตันตอเฮกแตร รวมกับการใชปุยเคมีมีผลในการปรับปรุงความสามารถในการนํานํ้า ใน
สภาพดินอ่ิมตัวดวยนํ้า (Saturated hydraulic conductivity) ของดินบน และการเคลื่อนที่ของนํ้า
และธาตุอาหารพืชในทอนํ้าไซเล็ม (xylem sap) ของตนขาว ทําใหผลผลิตสูงขึ้นโดยเฉพาะในพ้ืนที่ที่มี
ฟอสฟอรัสตํ่า และชวยในการตอบสนองตอไนโตรเจน และฟอสฟอรัส (Hidetoshi et al., 2009) 

จากการศึกษาของ Liang et al. (2006) พบวา ถานชีวภาพเพ่ิมความอุดมสมบูรณใหกับ
ดิน และมีบทบาทตอกระบวนการทางชีวเคมีและการหมุนเวียนธาตุอาหารในดิน โดยศึกษาในดินที่มี
การสะสมถานชีวภาพอยูสูงจากบริเวณ ปาดิบแอมะซอนในประเทศบราซิล  (Brazilian Amazon) 
พบวาในดินที่มีถานชีวภาพสูงมีประสิทธิภาพในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดินสูง  การดูดซับธาตุ
อาหารเขาไปในอนุภาคของถานชีวภาพ 

นอกจากน้ีถานชีวภาพยังชวยเพ่ิมปริมาณของจุลินทรียในดิน ( Steinbeiss et al., 2009) 
ถานชีวภาพเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารในดินไดสูงโดยการปรับปรุงสมบัติทางเคมีของดิน ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ และดานสมบัติทางกายภาพ ชวยเพ่ิมธาตุอาหาร และเพ่ิมการเจริญเติบโตของพืช 
(Lehmann et al., 2003; Steiner et al., 2007 ) และยังพบวาถานชีวภาพสามารถเพ่ิมปริมาณธาตุ
ไนโตรเจนในดิน (Lehmann et al., 2003; Steiner et al., 2008) และที่สําคัญถานชีวภาพชวยในการ
ปรับปรุงดินมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของอัตราเช้ือราไมคอรไรซา (Warnock et al., 2007) และถาน
ชีวภาพยังชวยในการลดปริมาณการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเน่ืองจากคารบอนที่ถูกตรึงเขามา
ที่ตนพืชโดยขบวนการสังเคราะหแสงและจะถูกจํากัดใหลงสูดินและจะถูกปลดปลอยสูบรรยากาศ
เน่ืองจากการยอยสลายเปนไปอยางชาๆ ซึ่งการใชถานชีวภาพจะมีประโยชนทางดานการเกษตรทําใหมี
ความย่ังยืน ลดปญหาทางดานสิ่งแวดลอม และที่สําคัญสามารถลดปญหาขยะที่เปนสาเหตุของภาวะโลก
รอนไดอีกดวย 

การไถพรวนเพ่ือทําการเกษตรจะทําใหอินทรียวัตถุในดินถูกยอยสลายแลวปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดออกมาทําใหดินมีธาตุอาหารนอยลง การใชถานแกลบทําใหดินมีปฏิกริยาดินสูงขึ้น 
ทําใหความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสสูงขึ้นดวย ดินมีการระบายอากาศที่ดีขึ้น ความสามารถในการ
ดูดยึดนํ้าสูงขึ้นและยังทําใหความเปนประโยชนของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินสูงขึ้นดวย 
(Priyadharshini and Seran, 2009) 
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การใชถานชีวภาพเปนสารปรับปรุงดินทําใหดินมีปฏิกริยาเปนกรดลดลง เพ่ิมอินทรียคารบอน
ในดิน และเพ่ิมความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดิน ( Chan et al., 2008) สวน Steiner 
et al. (2007) ถานชวยในการปรับปรุงสมบัติทางเคมี จุลินทรียและกายภาพของดิน โดยพบวาการชะ
ลางของปุยไนโตรเจนลดลงเมื่อมีการใหปุยไนโตรเจนพรอมกับถาน การใชถานเปนสารปรับปรุงดินทํา
ใหจุลินทรียในดินมีการเจริญเติบโตเพ่ิมมากขึ้น และจากรายงานของ Ishii and Kadoya (1994) ถาน
ที่ไดมาจากแกลบใชเปนสารปรับปรุงดิน ในสวนสมชวยเพ่ิมความสามารถในการยืดตัวของรากสมและ
ใหนํ้าหนักสดของราก ยอดและสวนของตนสมมากกวาไมใช 

การศึกษาชนิดและอัตราที่เหมาะสมของถานชีวภาพรวมกับการใชปุยเคมีในการเพ่ิมผลผลิต
ผักกาดหอมในสภาพดินทรายที่เปนกรดมวัีตถุประสงคเพ่ือศึกษาชนิดและอัตราของถานชีวภาพในการ
เพ่ิมผลผลิตผักกาดหอมในสภาพดินทรายที่เปนกรด 

วิธีดําเนินการ 
1. อุปกรณ 
1. เศษถานไมที่มีขายในทองตลาด ถานชีวภาพที่ไดจากการใหความรอนกากนํ้าหมักชีวภาพ

ดวยปฏิกรณไพโรไลซิส ถานแกลบที่ไดจากการเผาดวยเตาคุนตังและเถาแกลบจากโรงงานไฟฟาชีว
มวล อําเภอเมือง จังหวัดรอยเอ็ด 

2. เมล็ดพันธุผักกาดหอมที่มีขายในทองตลาดเปนที่นิยมของเกษตรกรในทองที่ 
3. ปุย 15-15-15 
4. อุปกรณแบงแปลงทดลอง ปายปกแปลง 
5. สวานเจาะดิน 
6. ถุงเก็บตัวอยางดิน 
7. กลองถายรูป 
2. วิธีการ 
1. การวางแผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 3 ซ้ํา ขนาดของแปลงทดลอง 1x6 เมตร โดยมีตํารับ

การทดลองประกอบดวย 
ตํารับที่ 1 ควบคุม 
ตํารับที่ 2 ถานไม 200 กิโลกรัมตอไร 
ตํารับที่ 3 ถานไม 400 กิโลกรัมตอไร 
ตํารับที่ 4 เถาแกลบ 200 กิโลกรัมตอไร 
ตํารับที่ 5 เถาแกลบ 400 กิโลกรัมตอไร 
ตํารับที่ 6 ถานแกลบ 200 กิโลกรัมตอไร 
ตํารับที่ 7 ถานแกลบ 400 กิโลกรัมตอไร 
ตํารับที่ 8 ถานชีวภาพ 200 กิโลกรัมตอไร 
ตํารับที่ 9 ถานชีวภาพ 400 กิโลกรัมตอไร 

2. วิธีปลูกและการปฏิบัติในแปลงทดลอง 
2.1 ทําการคัดเลือกพ้ืนที่ที่เปนพ้ืนที่ปลูกผักกาดหอมในสภาพพ้ืนที่ดินทรายที่เปน

กรด จับพิกัดทางภูมิศาสตร 
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2.2 เก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-40 เซนติเมตรจากผิวดิน 
จํานวน 4 จุด นําสงสํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน  

2.3 ผลิตถานชีวภาพจากกากนํ้าหมักชีวภาพดวยปฏิกรณไพโรไลซิสแบบชา (ภาพที่ 
1) และถานแกลบโดยการเผาดวยเตาคุนตัง (ภาพที่ 2) และเถาแกลบจากโรงไฟฟาชีวมวลจังหวัด
รอยเอ็ด 

2.3 ไถดะ ไถแปร แลวตากดินไว 
2.4 เตรียมแปลงทดลองขนาดจํานวน 27 แปลง 
2.5 ใสถานชีวภาพในรูปผงละเอียดคลุกลงไปในดินที่ระยะ 20 เซนติเมตร จากผิวดิน 

อัตราตามตํารับการทดลอง 
2.6 หวานเมล็ดพันธุผักกาดหอมอัตรา 200 กรัมตอไร โดยใชพันธุผักกาดหอมที่มี

ขายในทองตลาดและเปนที่นิยมในพ้ืนที่ ถอนตนกลาที่แนนออกภายหลังปลูก 7 วัน 
2.7 ใสปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร โดยใสหลังปลูก 15 วัน 
2.8 ใหนํ้าดวยระบบฉีดฝอยทุก 7 วัน 
2.9 ดูแลรักษา กําจัดวัชพืช และเก็บเกี่ยว เมื่ออายุ 50 วัน โดยช่ังนํ้าหนักสดของใบ

ผักกาดหอมที่สมบูรณ 
3. การบันทึกขอมูล 

3.1 วิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน ประกอบดวย ความเปนกรดเปนดาง  ปริมาณ
อินทรียวัตถุ ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก  ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ปริมาณโพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียมที่เปนประโยชน 

3.2 วิเคราะหสมบัติทางเคมี ของสารปรับปรุงดิน ประกอบดวย ความเปนกรดเปน
ดาง ปริมาณอินทรียวัตถุ ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก  ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
โพแทสเซียมที่เปนประโยชน แคลเซียมที่เปนประโยชน และแมกนีเซียมที่เปนประโยชน 

3.3 เก็บขอมูลจํานวนใบตอตนของผักกาดหอม 
3.4 นํ้าหนักสดตอตารางเมตรของผักกาดหอม 

4. การวิเคราะหขอมูล 
4.1 วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ จํานวนใบตอตนของผักกาดหอม ตาม

แผนการทดลองแบบ RCB และวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวย Duncan’s Multiple Range 
Test - DMRT 

4.2 วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ ของนํ้าหนักสดตอไรของผักกาดหอม ตาม
แผนการทดลองแบบ RCB และวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวย DMRT 

3. เวลาและสถานที่ 
เวลา เริ่มตนเดือน ตุลาคม 2553 สิ้นสุดเดือน มีนาคม 2554 
สถานที่ พ้ืนที่แปลงปลูกผักกาดหอมของเกษตรกร บานศรีชมช่ืน หมู 2 ตําบลเมืองหมี 

อําเภอเมือง จังหวัดหนองคาย พิกัด E 256175 N 1973350 
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ภาพที่ 1 ปฏิกรณไพโรไลซิสแบบชาขนาดโรงงานตนแบบสําหรับผลิตถานชีวภาพ (อภิญญา และคณะ, 
2553) 
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ภาพที่ 2 ถานแกลบจากการเผาดวยเตาคุนตัง (กรุง, 2553) 
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ผลการทดลองและวิจารณ 

สมบัติทางเคมีของดิน 
ดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีคาความเปนกรดเปนดาง 5.7 จัดอยูในระดับปาน

กลาง ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 2.72 เปอรเซ็นต จัดอยูในระดับคอนขางสูง ความจุในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวก 16.69 เซนติโมลตอกิโลกรัม  จัดอยูในระดับคอนขางสูง ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 72 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  จัดอยูในระดับสูงมาก ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียมที่เปน
ประโยชน  75 2646 และ 343 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จัดอยูในระดับปานกลาง สูง และปานกลาง 
ตามลําดับ 

สวนดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร มีคาความเปนกรดเปนดาง 5.9 จัดอยูในระดับ
ปานกลาง ปริมาณอินทรียวัตถุ 2.84 เปอรเซ็นต จัดอยูในระดับคอนขางสูง ความจุในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวก 16.80 เซนติโมลตอกิโลกรัม จัดอยูในระดับคอนขางสูง ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน 
68 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จัดอยูในระดับสูงมาก สวนปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่
เปนประโยชนในดิน 61 ปานกลาง 2515 สูง และ 303 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จัดอยูในระดับปานกลาง 
สูงและปานกลาง ตามลําดับ (บรรเจิด, 2523) ดินน้ีเปนดินกรดปานกลางและมีความอุดมสมบูรณของ
ดินปานกลาง (กองสํารวจดิน, 2523) (ตารางที่ 1) 

ตารางที่ 1 สมบัติทางเคมีของดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-40 เซนติเมตร อําเภอเมือง จังหวัด
หนองคาย เก็บตัวอยาง 7 มิถุนายน พ.ศ. 2553 

สมบัติทางเคมีของดิน 
ความลึก (เซนติเมตร) 

0-20 20-40 

ความเปนกรดเปนดาง 5.7 5.9 

ปริมาณอินทรียวัตถ ุ(เปอรเซ็นต) 2.72 2.84 

ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม) 16.69 16.80 

ความอ่ิมตัวดวยประจุบวกที่เปนดาง (เปอรเซ็นต) 34.7 37.5 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 72 68 

โพแทสเซียมที่เปนประโยชน (มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 75 61 

แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 2646 2515 

แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได (มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 343 303 

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
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สมบัติทางเคมีของสารปรับปรุงดิน 
ถานชีวภาพเปนวัสดุปรับปรุงดินอีกชนิดหน่ึงที่ไดมีการกลาวถึงมากขึ้นวาเปนสารปรับปรุงดิน

ชนิดหน่ึงที่นอกจากสามารถใชในการปรับสภาพความเปนกรดของดินได เน่ืองจากถานชีวภาพมีความ
เปนดาง (Alkalinity) อยูในระดับสูงโดยคาความเปนกรดเปนดางมากกวา 9 เมื่อใสลงไปในดิน
สามารถลดระดับความเปนกรดของดินลงได และเน่ืองจากถานชีวภาพมีธาตุอาหารเปนองคประกอบ
อยูพืชสามารถนําเอาไปใชในการเจริญเติบโตได และถานชีวภาพมีความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก
สูงทําใหสามารถดูดยึดธาตุอาหารพืชที่เปนประจุบวก เชน โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม  
เปนตน รวมไปถึงถานชีวภาพมีรูพรุนอยูสูงทําใหมีพ้ืนที่ผิวมากซึ่งพ้ืนที่น้ีสามารถดูดยึดประจุบวกได
มากตามไปดวย รูพรุนในถานชีวภาพยังเปนที่อยูของนํ้า อากาศ และจุลินทรียในดิน (Lehmann et 
al., 2003) 

จากการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของถานไม เถาแถลบที่ไดจากโรงไฟฟาชีวมวล ถาน
แกลบจากเตาเผาคุนตัง และถานชีวภาพที่ไดจากการใชกากนํ้าหมักชีวภาพมาใหความรอนดวย
ขบวนการไพโรไรซิสแบบชาที่อุณหภูมิ 300 องศาเซลเซียส นาน 6 ช่ัวโมง (ตารางที่ 2) พบวา  

ถานไมมีความเปนกรดเปนดาง  เทากับ 7.7 มีปริมาณอินทรียวัตถุเปนสวนประกอบอยู 
18.5 เปอรเซ็นต การนําไฟฟาของถานไม  เทากับ 0.01 เดซิซีเมนตอเมตร  ความจุในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวกอยูในระดับสูง เทากับ 27.9 เซนติโมลตอกิโลกรัม สวนองคประกอบทางดานธาตุอาหารพืช
น้ัน ถานไมมีฟอสฟอรัสที่แลกเปลี่ยนได  126 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปริมาณธาตุประจุบวกที่สามารถ
แลกเปลี่ยนไดซึ่งประกอบดวยโพแทสเซียม 19.4 1 เซนติโมลตอกิโลกรัม  แคลเซียม เทากับ 43.55 
เซนติโมลตอกิโลกรัม  และแมกนีเซียมเทากับ 5.21 เซนติโมลตอกิโลกรัม และมีโซเดียม 4.06 เซน
ติโมลตอกิโลกรัม 

เถาแถลบที่ไดจากโรงไฟฟาชีวมวล เถาแกลบเปนของเสียจากการใชแกลบเปนเช้ือเพลิงใน
โรงไฟฟาชีวมวลที่จังหวัดรอยเอ็ด เมื่อวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของเถาแกลบพบวา เถาแกลบมี
คาความเปนกรดเปนดางเทากับ 9.9 มีอินทรียวัตถุ 5.3 เปอรเซ็นต เถาแกลบที่ไดจากโรงงานไฟฟาชีว
มวลมีคาการนําไฟฟา เทากับ 1.93 เดซิซีเมนตอเมตร และความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก เทากับ 
7.3 เซนติโมลตอกิโลกรัม ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน เทากับ 533 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ในขณะที่ธาตุประจุบวกที่สามารถแลกเปลี่ยนออกมาในสารละลายดินไดประกอบดวย โพแทสเซียม  
แคลเซียม และแมกนีเซียม และโซเดียม  เทากับ 20.02 10.52 7.41 และ 2.03 เซนติโมลตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ 

ถานแกลบจากเตาเผาคุนตัง มีคาความเปนกรดเปนดาง 8.5  ในขณะที่มีปริมาณ
อินทรียวัตถุเปนองคประกอบอยู 7.4 เปอรเซ็นต  การนําไฟฟาของถานแกลบที่ไดจากการเผาจาก
เตาเผาคุนตัง มีคา 0.53 เดซิซีเมนตอเมตร  แตมีคาความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเทากับ 17.8 
เซนติโมลตอกิโลกรัม  และมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเทากับ 97 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ในขณะที่มีโพแทสเซียมที่สามารถแลกเปลี่ยนไดเทากับ 9.4 8 เซนติโมลตอกิโลกรัม  แคลเซียมที่
สามารถแลกเปลี่ยนได 5.83 เซนติโมลตอกิโลกรัม แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได  และโซเดียมที่
แลกเปลี่ยนไดเทากับ 3.15 และ 0.83 เซนติโมลตอกิโลกรัม ตามลําดับ 

ถานชีวภาพที่ไดจากกากนํ้าหมักชีวภาพ เปนถานชีวภาพที่ไดจากการใหความรอนกากนํ้า
หมักชีวภาพซึ่งเปนสวนที่เหลือจากการใชขยะภายในกรมพัฒนาที่ดินนํามาทําการผลิตนํ้าหมักชีวภาพ 
จากการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของถานชีวภาพ พบวาถานชีวภาพ มีคาความเปนกรดเปนดาง 



12 
 

 
 

8.2 ปริมาณอินทรียวัตถุเทากับ 31.4 เปอรเซ็นต คาการนําไฟฟาของถานชีวภาพ มีคาเทากับ 0.01 เด
ซิซีเมนตอเมตร ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 20  เซนติโมลตอกิโลกรัม และมีฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน 288 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  สวนธาตุประจุบวกที่ถูกดูดยึด และสามารถแลกเปลี่ยนกับธาตุ
ประจุบวกที่อยูในสารละลายดิน ไดแก โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียมและโซเดียม มี
องคประกอบอยูในถานชีวภาพเทากับ 62.02 38.43 16.01 และ 14.8 เซนติโมลตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ 

จากสมบัติของสารปรับปรุงดินทั้ง 4 ชนิดที่นํามาใชในการปรับปรุงดินทรายที่เปนดินกรด 
จะเห็นไดวา ถานชีวภาพจากกากนํ้าหมักชีวภาพที่ไดมาจากการผลิตโดยการใชขบวนการไพโรไลซิสที่
อุณหภูมิตํ่า และเปนการใหความรอนแบบชา (อภิญญา  และคณะ , 2553) ถานชีวภาพชนิดน้ี 
นอกจาก จะมีความเปนดางแลวยังมีอินทรียวัตถุเปนองคประกอบอยูถึง 31.4  เปอรเซ็นต และมีความ
จุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกอยูในระดับคอนขางสูง การใสลงไปในดินทรายที่เปนดินกรด ขาดความ
อุดมสมบูรณ และมีความจุในการแลกเปลี่ยน ประจุบวก ตํ่า นาจะสามารถลดความเปนกรดของดิน 
เพ่ิมความจุในการแลกเปลี่ยน ประจุบวก  ทําใหดินสามารถดูดยึดธาตุอาหารพืชไวไมใหสูญหายไป
เน่ืองจากการถูกชะลาง และการมีปริมาณอินทรียวัตถุเปนองคประกอบอยูสูง ก็เปนแหลงธาตุอาหาร
พืชสําหรับพืชและจุลินทรียในดินดวย สวนเถาแกลบที่ไดจากโรงงานไฟฟาชีวมวลซึ่งเปนของเสียจาก
โรงงานไฟฟาชีวมวลก็มีความเปนดางสูง มีปริมาณอินทรียวัตถุเปนองคประกอบอยูนอยที่สุด ใน
บรรดาสารปรับปรุงดินทั้ง 4 ชนิด แตมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในระดับสูง แตคาการนํา
ไฟฟาของเถาแกลบจากโรงไฟฟาชีวมวลมีคาคอนขางสูง ซึ่งจากการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของถาน
แกลบน้ีไมสามารถบอกไดวา สาเหตุที่เถาแกลบจากโรงไฟฟาชีวมวลมีคาการนําไฟฟาของสารละลาย 
1:5 อยูในระดับสูงมากกวาถานแกลบจากการเผาดวยเตาคุนตังมาจากสาเหตุใด และขอสําคัญอีก
ประการหน่ึงคือการใชเถาแกลบในการปรับปรุงดินกรดมีคาใชจายเพียงคาขนสงจากโรงงานไฟฟาชีว
มวลไปยังพ้ืนที่แหลงที่ที่ตองการใช สวนถานแกลบจากการเผาแกลบดวยเตาคุนตัง มีความเปนดางอยู
ระดับสูงและปริมาณอินทรียวัตถุอยูมากกวาเถาแกลบที่เปนเศษเหลือจากโรงไฟฟาชีวมวลเน่ืองจาก
เปนการใชแกลบในการเผาไหมเพ่ือเปนเช้ือเพลิง สวนแกลบที่ไดจากการเผาโดยการใชเตาเผาคุนตัง
น้ันเปนการใหความรอนแกแกลบในระดับที่ปองกันไมใหเกิดการเผาไหมในสภาพสมบูรณ เกษตรกร
สามารถผลิตขึ้นมาเองไดในพ้ืนที่เน่ืองจากเตาเผาคุนตังไมมีความสลับซับซอนมากนักจึงงายตอการ
จัดทําขึ้นมาใชในทองถิ่น จึงเปนแหลงของอินทรียวัตถุอีกชนิดหน่ึงที่เกษตรสามารถผลิตขึ้นมาใชได
จากแกลบที่มีในทองถิ่น สวนถานไมน้ัน เน่ืองจากผลิตมาจากไมจึงมีราคาแพง แตถาสามารถหาเศษไม
ที่มีราคาถูกมาผลิตถานไดก็จะเปนแนวทางอีกทางหน่ึงในการใชถานชนิดน้ีในการเปนสารปรับปรุงดิน 
และในปจจุบันก็มีการใชเศษถานผสมกับดินเปนวัสดุปลูกพืชกระถางเน่ืองจากมีความสามารถในการ
ดูดยึดความช้ืนในดินสูง 

เมื่อพิจารณาถึงองคประกอบทางเคมีของเถาแกลบจากโรงไฟฟาชีวมวล ซึ่งใชแกลบในการ
เปนเช้ือเพลิงในการตมนํ้า ไดของเสียออกมาเปนเถาแกลบซึ่งถามีการจัดการไมดีจะมีผลกระทบ
สภาพแวดลอมโดยฝุนของเถาแกลบที่ปนเปอนในอากาศและตกลงไปปกคลุมพืชและบานเรือน มี
ผลกระทบตอการหายใจของคนและมีผลกระทบตอคุณภาพของนํ้าในแหลงนํ้าธรรมชาติได จาก
การศึกษาพบวาการใชเถาแกลบในอัตรา 200 และ 400 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย 15-15-15 อัตรา 
50 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตของผักกาดหอมไมแตกตางกันทางสถิติกับถานชีวภาพ และถานแกลบที่
ใชในอัตรา 200 และ 400 กิโลกรัมตอไร รวมไปถึงถานไมที่ใชในอัตรา 400 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย 
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15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ซึ่งเมื่อพิจารณาองคประกอบทางเคมีของเถาแกลบ พบวามีความ
เปนกรดเปนดาง 9.9 ในขณะที่ถานแกลบ ถานชีวภาพและถานไม มีคาความเปนกรดเปนดาง 8.5 8.2 
และ 7.7 และอีกองคประกอบทางเคมีที่มีปริมาณมากของเถาแกลบไดแกฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
เทากับ 533 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในขณะที่ถานชีวภาพ ถานไมและถานแกลบมีฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน 288 126 และ 97 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ จึงเห็นไดวาการที่ผลผลิตของ
ผักกาดหอมที่ไดรับเถาแกลบอัตรา 200 และ 400 กิโลกรัมตอไร นาจะเน่ืองมาจากการที่คาความเปน
เปนดางสูงสามารถใชในการปรับสภาพความเปนกรดของดิน ทําใหธาตุอาหารที่มีอยูในดินอยูและธาตุ
อาหารในปุย 15-15-15 ที่ใสลงไปดวยมีความเปนประโยชนตอผักกาดหอม รวมไปถึงการมีฟอสฟอรัส
ที่เปนประโยชนในปริมาณสูงของเถาแกลบ ทําใหสงเสริมการเจริญเติบโตของผักกาดหอม การใชใน
อัตรา 200 และ 400 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตไมแตกตางกันทางสถิติจึงสามารถแนะนําใหใชเถา
แกลบในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร  ในการปลูก
ผักกาดหอมในดินทรายที่เปนกรด ดังไดกลาวมาแลวเถาแกลบเปนของเสียจากโรงงานไฟฟาชีวมวล 
การนําเอามาใชเปนวัสดุปรับปรุงดินที่เปนดินกรด โดยสามารถเพ่ิมผลผลิตของผักกาดหอมใหมากกวา
การใชปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร เพียงอยางเดียว จึงเปนการนําเอาของเสียที่เกิดจากการ
ใชของเหลือจากการเกษตรไปผลิตพลังงานไฟฟาแลวนําของเสียที่เหลือภายหลังการใชกลับมาเปนวัสดุ
ปรับปรุงดินกรด จึงเปนการชวยลดผลกระทบตอสภาวะแวดลอมอันเน่ืองมาจากเถาแกลบและยังเปน
การเพ่ิมประสิทธิภาพของการใชปุยเคมี 15-15-15 ซึ่งใชนํ้ามันในการผลิตทําใหลดการใชนํ้ามันซึ่งเปน
การลดการนําเอาคารบอนที่ถูกเก็บไวในดินมาเผาไหมแลวปลดปลอยคารบอนสูบรรยากาศ นอกจากน้ี
คารบอนที่เปนองคประกอบในเถาแกลบยังกลับลงไปอยูในดินทําใหเปนการนําเอากาซ
คารบอนไดออกไซดที่อยูในบรรยากาศถูกตรึงโดยขาวแลวกลับลงไปเก็บไวในดินชวยในการทําใหลด
ผลกระทบของภาวะโลกรอนไดอีกภายหลัง 

ถานแกลบจากเตาคุนตังและถานชีวภาพจากการผลิตกากนํ้าหมักชีวภาพโดยปฏิกรณไพโรไล
ซิสแบบชาเมื่อคํานึงถึงอุปกรณในการผลิตถานชีวภาพดวยขบวนการไพโรไลซิสที่ตองมีเตาปฏิกรณ
และมีการใชพลังงานในรูปของกาซหุงตมมาใหพลังงานความรอนแกกากนํ้าหมักเปรียบเทียบกับการ
ผลิตถานแกลบจากเตาคุนตังซึ่งเปนเตาที่ใชถังนํ้ามันขนาด 200 ลิตร มาตัดแบงครึ่งแลวมีปลอง
สําหรับระบายอากาศดวย เช้ือเพลิงที่ใชก็ใชเศษไมไมมากมาเปนเช้ือเพลิงเบ้ืองตนในการเผาแกลบ 

การใชถานไมในการปรับปรุงดินกรดเพ่ือปลูกผักกาดหอมพบวาการใชถานไมในอัตรา 200 
กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตไมแตกตางกันทางสถิติกับแปลงควบคุมซึ่งขัดแยงกับสมบัติทางเคมีของถาน
ไมที่มีอินทรียวัตถุ และความสามารถในการดูดยึดประจุบวกมากกวา เถาแกลบ ถานแกลบและถาน
ชีวภาพ เพียงแตมีความเปนกรดเปนดางในระดับปานกลาง จากคุณสมบัติทางเคมีดังกลาวนาจะ
สงเสริมงานการเจริญเติบโตของผักกาดหอม และจากงานวิจัยที่ดําเนินงานวิจัยเกี่ยวกับการใชถานไม
จากการเผาแบบมีอากาศนอยและถานชีวภาพที่ผลิตจากไมซึ่งตางรายงานถึงสมบัติของถานไมที่มี
อินทรียวัตถุและความสามารถในการดูดยึดประจุบวกสูงและสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชที่ใชใน
การทดลอง Malisa et al. (2011) ศึกษาผลของถานไมตอผลผลิตของปอ พบวาการใชถานไมในอัตรา 
10 ตันตอเฮกแตร หรือ 1.6 ตันตอไร โดยใชรวมกับปุยไนโตรเจน 400 กิโลกรัมตอเฮกแตร หรือ 64 
กิโลกรัมตอไร ทําใหดินมคีวามจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก และธาตุประจุบวกที่สามารถแลกเปลี่ยน
ได ผลผลิต ความสูง และความยาวใบเพ่ิมมากขึ้น แตไมผลตอการเปลี่ยนแปลงความเปนกรดเปนดาง
ของดินซึ่งสาเหตุนาจะมาจากการที่ถานไมมีอัตราสวนระหวางคารบอนและไนโตรเจนสูงมากกวาเถา
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แกลบ ถานแกลบและถานชีวภาพที่ผลิตจากกากนํ้าหมักชีวภาพทําใหการยอยสลายถานไมโดย
จุลินทรียตองอาศัยไนโตรเจนในดินมาเปนอาหารในการยอยสลายถานไมทําใหความเปนประโยชน
ของธาตุอาหารพืชในดินนอยกวาการใชสารปรับปรุงดินชนิดอ่ืน และธาตุอาหารที่มีอยูในองคประกอบ
ของถานไมปลดปลอยมาใหผักกาดหอมไดชากวาทําใหผลผลิตของผักกาดหอมที่ไดรับถานไมในอัตรา  
200 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตไมแตกตางทางสถิติกับแปลงควบคุมที่ใชปุย 15-15-15 เพียงอยางเดียว
แตเมื่อใสถานไมในอัตราสูง 400 กิโลกรัมตอไร ทําใหมีธาตุอาหารที่ถูกยอยสลายโดยจุลินทรียถูก
ปลดปลอยออกมาในดินมากขึ้นจึงสงผลใหผลผลิตของผักกาดหอมเมื่อใชถานไมในอัตรา 400 กิโลกรัม
ตอไร รวมกับปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร มีผลผลิต 3.92 ตันตอไร ซึ่งไมแตกตางกันทาง
สถิติกับผลผลิตของผักกาดหอมที่ไดรับถานชีวภาพ ถานแกลบและเถาแกลบในอัตรา 200 และ 400 
กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร 

การศึกษาผลของถานแกลบตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมี กายภาพ และชีวภาพ ควร
ดําเนินการตอไป ทั้งน้ีเพ่ือยืนยันผลของถานแกลบตอผลผลิตของพืช เน่ืองจากการผลิตถานแกลบโดย
การใหมีการเผาไหมแลวไมสมบูรณถึงแมวาจะไมเปนการผลิตถานชีวภาพที่เปนการผลิตที่มีอากาศใน
ขบวนการนอย แตเมื่อพิจารณาถึงสภาพของเกษตรในปจจุบัน การผลิตถานชีวภาพโดยขบวนการไพ
โรไลซิส ยังตองการอุปกรณและวิธีการที่มีประสิทธิภาพในการผลิตหรือใหไดถานชีวภาพที่มีคุณภาพ
ในการใชเปนสารปรับปรุงดิน จึงเมื่อเปรียบเทียบกับสารปรับปรุงดินชนิดอ่ืนที่ใชในการศึกษาครั้งน้ีจะ
เห็นไดวา ถานชีวภาพจะมีอินทรียวัตถุสูงสุดถึง 31.4 เปอรเซ็นต ความเปนกรดเปนดาง 8.2 และ
ความจุในการแลกเปลี่ยนถานชีวภาพที่ผลิตจากกากนํ้าหมักชีวภาพมี ความจุในการแลกเปลี่ยนแคต
ไอออน 20 เซนติโมลตอกิโลกรัม แตยังมีโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดสูงถึง 14.8 เซนติโมลตอกิโลกรัม การ
นําเอาไปใชเปนสารปรับปรุงดินเพ่ือปรับปรุงดินทรายที่เปนกรด พบวาไมแตกตางกันทางสถิติกับการ
ใชถานแกลบ เถาแกลบและถานไม และการใชถานชีวภาพในอัตราสูงยังเปนการสะสมโซเดียมที่
แลกเปลี่ยนไดลงไปในดินซึ่งโซเดียมเปนธาตุที่มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตตอดิน นํ้า และพืชถามี
อยูในปริมาณที่มาก ดังน้ันการนําเอาถานชีวภาพ ที่มีองคประกอบโซเดียมมาใช จึงจําเปนตองใชความ
ระมัดระวัง 

การใชถานชีวภาพโดยการผลิตดวยวิธีการไพโรไลซิสกับวัสดุอ่ืนๆ ทางดานการเกษตร พบวา
ทําใหไดถานชีวภาพที่มีธาตุอาหารสูง มีความสามารถในการดูดยึดธาตุประจุบวก และมีความเปนกรด
เปนดางสูงที่จะใชขณะเปนการปรับปรุงดินที่ขาดความอุดมสมบูรณ ความสามารถในการดูดยึดธาตุ
อาหารตํ่า และมีความเปนกรดสูง แตเน่ืองจากถานชีวภาพที่ใชในการศึกษาครั้งน้ีเปนถานชีวภาพที่
ไดมาจากการใชกากที่เหลือจากการผลิตนํ้าหมักชีวภาพ จากกรมพัฒนาที่ดินมาใชในการผลิตทําให
เมื่อนํามาผลิตถานชีวภาพทําใหไดถานชีวภาพที่มีโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดเปนองคประกอบอยูดวย จึง
สงผลกระทบตอการเจริญเติบโตของผักกาดหอมเมื่อใชในอัตราสูง แตการผลิตถานชีวภาพดวย
ขบวนการผลิตแบบไพโรไลซิสแบบชา นอกจากถานชีวภาพและนํ้ามันชีวภาพหรือนํ้าสมควันไม 
(Vinegar) ที่สามารถนําเอาไปใชในการปองกันศัตรูพืชได ซึ่งเมื่อพิจารณาถึงราคาของนํ้าสมควันไมที่
เปนผลิตภัณฑอีกชนิดหน่ึงที่ได จากการผลิตถานชีวภาพจะพบวาการผลิตถานชีวภาพเปนวิธีการที่มี
คาใชจายไมสูงมากนัก เมื่อพิจารณาจากปริมาณกาซหุงตมที่ใชในการใหความรอนชีวมวล ซึ่งเมื่อ
เปรียบเทียบกับราคาของนํ้าสมควันไมที่จะสามารถขายได 

ดังน้ันการผลิตถานชีวภาพโดยขบวนการไพโรไลซิส จําเปนตองมีการพัฒนาปฏิกรณไพโรไล
ซิสเพ่ือใหมีรูปแบบที่งาย ใชเช้ือเพลิงนอย เกษตรกรสามารถสรางขึ้นมาดวยงบประมาณไมสูงหรือ
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สามารถเคลื่อนยายไปใชในที่ที่มีชีวมวลจะทําใหการใชถานชีวภาพไดรับการยอมรับมากขึ้นชวยสงผล
ในการลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก อันเน่ืองมาจากการเผาไมชีวมวล ถึงแมวาการเผาไหมชีว
มวลจะเปนการปลดปลอยคารบอนไดออกไซดที่ไดมาจากการตรึงของบรรยากาศโดยพืช แตการ
นําเอาชีวมวล มาผลิตเปนถานชีวภาพและใชเปนสารปรับปรุงดินและเก็บกักไวในดินเปนการศึกษา
คารบอนไดออกไซดจากบรรยากาศมาเก็บไวในรูปของคารบอนที่มีความคงทน ไมยอยสลายและ
สามารถทดแทนการใชปุย ซึ่งผลิตจากการใชนํ้ามัน การลดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
และการลดการชะลางปุยไนโตรเจน รวมไปถึงการเพ่ิมความสามารถในการดูดยึดความช้ืนในดินทําให
ประหยัดนํ้ามันในการใหนํ้า 

ตารางที่ 2 สมบัติทางเคมีของถานไม เถาแกลบ ถานแกลบ และถานชีวภาพ  เก็บตัวอยาง 9 มิถุนายน 
พ.ศ. 2553 โรงไฟฟาชีวมวล อําเภอเมือง จังหวัดรอยเอ็ด และสํานักงานพัฒนาที่ดิน เขต 
1 อําเภอธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี 

สมบัติทางเคม ี ถานไม เถาแกลบ ถานแกลบ ถานชีวภาพ 

ความเปนกรดเปนดาง 7.7 9.9 8.5 8.2 
ปริมาณอินทรียวัตถ ุ(เปอรเซ็นต) 18.5 5.30 7.40 31.4 
ความอ่ิมตัวดวยประจุบวกที่เปนดาง (เปอรเซ็นต) 100 100 100 100 
คาการนําไฟฟา 1:5 (เดซิซีเมนตอเมตร) 0.01 1.93 0.53 0.01 
ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก               
(เซนติโมลตอกิโลกรัม) 

27.90 7.30 17.80 20.00 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 126 533 97 288 
โพแทสเซียมที่เปนประโยชน (เซนติโมลตอกิโลกรัม) 19.41 20.02 9.48 62.02 
แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (เซนติโมลตอกิโลกรัม) 43.55 10.52 5.83 38.43 
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได (เซนติโมลตอกิโลกรัม) 5.21 7.41 3.15 16.01 
โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได (เซนติโมลตอกิโลกรัม) 4.06 2.03 0.83 14.80 

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของชนิดและอัตราของถานชีวภาพตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักกาดหอม 

จากการวิเคราะหการแปรปรวนทางสถิติของจํานวนใบตอตนของผักกาดหอม (ตารางที่ 3) 
พบวา การใชถานไม เถาแกลบจากโรงไฟฟาชีวมวล ถานแกลบจากเตาคุนตัง และถานชีวภาพที่ไดจาก
การใหความรอนกากนํ้าหมักชีวภาพดวยปฏิกรณไพโรไลซิส และแปลงควบคุม ไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ โดยการใชถานไม ถานแกลบจากเตาคุนตังและเถาแกลบจากโรงไฟฟาชีวมวล และถาน
ชีวภาพที่ผลิตจากกากหมักชีวภาพดวยเตาปฏิกรณระบบไพโรไลซิส ในอัตรา 200 และ 400 กิโลกรัม
ตอไร รวมกับการใชปุย 15-15-15 ในอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ใหจํานวนใบตอตนไมแตกตางกันทาง
สถิติ และเมื่อเปรียบเทียบกับแปลงควบคุมที่ใหปุย 15-15-15 ในอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร เพียงอยาง
เดียว พบวาการใชถานชีวภาพรวมกับปุย 15-15-15 และไมใชถานชีวภาพแตใหปุย 15-15-15 ให
จํานวนใบตอตนไมแตกตางกันทางสถิติ โดยผักกาดหอมมีจํานวนใบตอตนอยูระหวาง 9-10 ใบตอตน 
(ตารางที่ 4) 
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ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของจํานวนใบตอตน 

SOV df SS MS 
Computed Tabular F 

F 5% 1% 
Rep 2 6.17 3.08 3.21ns 3.63 6.23 
Treatment 8 3.80 0.48 0.49ns 2.59 3.89 
Error 16 15.38 0.96    
Total 26 25.35     

CV 10.33% 
ns ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 

ตารางที่ 4 ผลของถานชีวภาพและปุยเคมีตอจํานวนใบตอตนของผักกาดหอม อําเภอเมือง จังหวัด
หนองคาย 28 พศจิกายน พ.ศ. 2553 

ตํารับการทดลอง จํานวนใบตอตน 
ควบคุม 9.47  
ถานไม 200 กิโลกรัมตอไร 9.97  
ถานไม 400 กิโลกรัมตอไร 9.93  
เถาแกลบ 200 กิโลกรัมตอไร 9.43  
เถาแกลบ 400 กิโลกรัมตอไร 10.00  
ถานแกลบ 200 กิโลกรัมตอไร 9.00  
ถานแกลบ 400 กิโลกรัมตอไร 9.13  
ถานชีวภาพ 200 กิโลกรัมตอไร 9.43  
ถานชีวภาพ 400 กิโลกรัมตอไร 9.03  

 

แตเมื่อพิจารณาถึงผลผลิตของผักกาดหอม พบวาการใชถานไม เถาแกลบ ถานแกลบ ถาน
ชีวภาพ และแปลงควบคุม มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 5) โดยการใชถาน
แกลบที่ไดจากการเผาดวยเตาคุนตัง อัตรา 400 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย 15-15-15 ในอัตรา 50 
กิโลกรัมตอไร ใหนํ้าหนักสดของผักกาดหอมสูงสุด เทากับ 4.68 ตันตอไร แตไมแตกตางกันทางสถิติ
กับผักกาดหอมที่ไดรับถานชีวภาพที่ผลิตจากกากนํ้าหมักชีวภาพดวยขบวนการไพโรไลซิสอัตรา 200 
และ 400 กิโลกรัมตอไร รวมกับการใชปุย 15-15-15 ในอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ถานแกลบจากเตา
คุนตัง อัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และถานไมอัตรา 400 กิโลกรัมตอไร เถาแกลบจากโรงไฟฟาชีวมวล
อัตรา 400 และ 200 กิโลกรัมตอไร และถานไมอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย 15-15-15 ใน
อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตนํ้าหนักสดผักกาดหอมเทากับ 4.65 4.11 4.02 3.92 3.80 และ 
2.93 ตันตอไร ในขณะที่แปลงควบคุมที่ใหปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร เพียงอยางเดียวให
ผลผลิตนํ้าหนักสดเทากับ 2.16 ตันตอไร แตการใชปุยเพียงอยางเดียวไมแตกตางกันทางสถิติกับการใช
เถาแกลบจากโรงไฟฟาชีวมวลและถานไมอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร รวมกับการใชปุย 15-15-15 อัตรา 
50 กิโลกรัมตอไร การที่จํานวนใบตอตนของผักกาดหอมที่ไดรับสารปรับปรุงดินทั้ง 4 ชนิดในอัตรา 
200 และ 400 กิโลกรัมตอไร ไมแตกตางกันทางสถิติกับแปลงควบคุมซึ่งใหปุย  15-15-15 อัตรา 50 
กิโลกรัมตอไร เพียงอยางเดียว แตผลผลิตของผักกาดหอมที่ไดรับถานชีวภาพแตกตางกับการใชปุย
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เพียงอยางเดียวคงเพราะเน่ืองมาจากการที่ถานชีวภาพมีผลในการสงเสริมใหใบมีความหนาและมี
ขนาดใหญกวาทําใหนํ้าหนักรวมของใบตอพ้ืนที่ออกมามากกวาการใชปุย  15-15-15 อัตรา 50 
กิโลกรัมตอไร เพียงอยางเดียว จึงทําใหผลผลิตของผักกาดหอมที่มีการใชถานชีวภาพสูงกวา  

การใชถานแกลบซึ่งไดมาจากการเผาแกลบในสภาพที่ไมสมบูรณ (Incomplete 
combustion) โดยการเผาดวยเตาคุนตังซึ่งใชเช้ือเพลิงเปนเศษไมหรือเศษวัสดุที่สามารถเผาไหมไดใน
ปริมาณนอยเพ่ือใหเปนตัวทําใหแกลบเกิดการเผาไหมเน่ืองจากแกลบเปนวัสดุที่ติดไฟยากและใน
ระหวางการผลิตถานแกลบจะใชแกลบสุมทับแกลบที่ติดไฟอยูทําใหการเกิดการเผาไหมแกลบจาก
ภายในกองแกลบคอยๆ ลามออกมาขางนอกโดยมีเตาคุนตังที่ภายในมีกองไฟขนาดเล็กทําการเผา
แกลบจนแกลบกลายเปนสีดําทั้งหมด การใชถานแกลบอัตรา 200 และ 400 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย 
15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตผักกาดหอมสูงสุด แตเมื่อพิจารณาสมบัติทางเคมีของ
ถานแกลบพบวาถานแกลบมีความเปนกรดเปนดาง 8.5 สูงกวาถานไมแตนอยกวาถานชีวภาพและเถา
แกลบ ในขณะที่มีความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน 17.80 เซนติโมลตอกิโลกรัม ในขณะที่ถานไม
และถานชีวภาพมีคาเทากับ 27.90 และ 20.00 เซนติโมลตอกิโลกรัม ดังน้ันสาเหตุที่การใชถานแกลบ
ใหผลผลิตของผักกาดหอมสูงสุดแตไมแตกตางกันทางสถิติกับการใชถานชีวภาพที่มีองคประกอบทาง
เคมีสูงกวา โดยไดมีผูเสนอวากรณีถานแกลบชวยใหผลผลิตของพืชสูงขึ้นเน่ืองจากการใชถานแกลบจะ
สงเสริมการเจริญเติบโตของอาบัสคูลาไมคอรไรซาในพืชหลายชนิดและปรับปรุงสมบัติทางกายภาพ
ของดิน (Ezawa et al., 2002) สวน Ishii and Kadoya (1994) รายงานผลของถานแกลบที่มีผลตอ
การเจริญเติบโตของไมคอรไรซาในตนกลาของสม และ Ogawa and Yasuyuki (2010) ศึกษาผลของ
ถานแกลบตอการเจริญเติบโตและผลผลิตและอัตราการตรึงไนโตรเจนของถั่วเหลือ งในดินทรายที่เปน
กรด พบวาการใชถานแกลบทําใหการเจริญเติบโต ผลผลิตและอัตราการตรึงไนโตรเจนของถั่วสูงขึ้น 
การใชอัตรา 10 ตันตอเฮกแตร  ไดผลที่สุด ทําใหสมบัติทางกายภาพของดิน ความพรุนความสามารถ
ในการดูดซับนํ้า ความเปนกรดเปนดางและความสามารถในการดูดยึดธาตุ ประจุบวกดีขึ้น สวน 
Chuan et al. (2011) รายงานวาการใชถานแกลบเพ่ิมธาตุอาหาร ลดความเปนกรด เพ่ิมความจุใน
การแลกเปลี่ยนประจุบวกและพ้ืนที่ผิวของดินทําใหมีผลในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชและมี
รายงานถานชีวภาพจากวัตถุดิบที่ทํามาจากไมมีผลในการลดกาซไนตรัสออกไซดและการชะลางของ
ไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนียมไนโตรเจนมากกวาถานชีวภาพที่ผลิตจากมูลสัตว แตภายหลังการใส
ถานชีวภาพ 4 เดือน ถานชีวภาพทุกชนิดมีความสามามารถในการลดการสูญเสียไนตรัสออกไซดและ
การชะลางแอมโมเนียมไนโตรเจนไมแตกตางกัน โดยสามารถลดการปลดปลอยไนตรัสออกไซดได 73 
เปอรเซ็นต และแอมโมเนียมไนโตรเจน 94 เปอรเซ็นตของแปลงควบคุม (Singh et al., 2010) 

โดยเมื่อพิจารณาถึงอัตรา ของถานที่ใชในการทดลอง ระหวาง 200 และ 400 กิโลกรัมตอไร 
พบวาการใชถานแกลบ ถานชีวภาพ เถาแกลบ และถานไมในอัตรา 400 กิโลกรัมตอไร ใหนํ้าหนักสด
ของผักกาดหอมมากกวาการใชในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร  แตการเพ่ิมขึ้นของนํ้าหนักสดของ
ผักกาดหอมเมื่อใชในอัตรา 400 กิโลกรัมตอไร เปรียบเทียบกับการใชในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร การ
เพ่ิมขึ้นของนํ้าหนักสดของผักกาดหอมเมื่อมีการใชถานแกลบ ถานชีวภาพ เถาแกลบ และถานไม
เทากับ 16 11 10 และ 34 เปอรเซ็นตของนํ้าหนักสดของผักกาดหอมเมื่อใชในอัตรา 200 กิโลกรัมตอ
ไร จะเห็นไดวาการเพ่ิมสารปรับปรุงดิน 100 เปอรเซ็นต แตใหผลผลิตเพ่ิมขึ้นอยูระหวาง 10-33 
เปอรเซ็นต และในกรณีของถานชีวภาพพบวาการใชในอัตรา 400 กิโลกรัมตอไร ใหนํ้าหนักสดของ
ผักกาดหอมนอยกวาการใชถานชีวภาพในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร ทั้งน้ีนาจะเกิดจากการที่ถาน
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ชีวภาพที่ผลิตจากกากนํ้าหมักชีวภาพที่เปนสวนที่เหลือหลังจากนําเอาขยะมาผลิตนํ้าหมักชีวภาพจะ
เห็นวาในถานชีวภาพ 1 กิโลกรัม มีโซเดียมที่สามารถแลกเปลี่ยนไดปนเปอนอยู 14.80 เซนติโมล การ
ใชในอัตรา 400 กิโลกรัมตอไร ทําใหมีโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดใสลงไปในดินซึ่งปริมาณที่ใสลงไปน้ีจะมี
ผลตอการเจริญเติบโตของผักกาดหอมทําใหเมื่อใชในอัตราสูงจึงมีผลในการลดลงของนํ้าหนักสดของ
ผักกาดหอม ดังน้ันอัตราที่เหมาะสมสําหรับการใชถานแกลบ ถานชีวภาพในดินทรายที่เปนกรด
สามารถใชไดในอัตราตํ่าแตการใสในอัตราสูงในกรณีของถานแกลบ เถาแกลบและถานไมจะเปนการ
สะสมธาตุอาหารพืชลงไปในดินและดินที่ทําการศึกษาเปนดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลางแตมี
ปญหาดานการเปนกรดปานกลาง การใสถานชีวภาพลงไปทําใหสามารถปรับสภาพความเปนกรดของ
ดินทําใหความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชในดินออกมาเปนประโยชนตอผักกาดหอมทําใหผล
ผลิตของผักกาดหอมที่ไดรับถานชีวภาพมีผลผลิตออกมาแตกตางกับการไมใสถานชีวภาพ 

ตารางที่ 5 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของนํ้าหนักสดของผักกาดหอม 

SOV df SS MS 
Computed Tabular F 

F 5% 1% 
Rep 2 1.143 0.57 0.98ns 3.63 6.23 
Treatment 8 15.65 1.96 3.35* 2.59 3.89 
Error 16 9.34 0.58    
Total 26 26.13     

CV 19.75% 
ns ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 

* แตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ตารางที่ 6 ผลของถานชีวภาพและปุยเคมีตอนํ้าหนักสดของผักกาดหอม อําเภอเมือง จังหวัด
หนองคาย 28 พศจิกายน พ.ศ. 2553 

ตํารับการทดลอง นํ้าหนักสดผักกาดหอม (ตันตอไร) 
ควบคุม  2.16c   
ถานไม 200 กิโลกรัมตอไร  2.93bc   
ถานไม 400 กิโลกรัมตอไร  3.92ab  
เถาแกลบ 200 กิโลกรัมตอไร  3.43abc  
เถาแกลบ 400 กิโลกรัมตอไร  3.80ab  
ถานแกลบ 200 กิโลกรัมตอไร  4.02ab  
ถานแกลบ 400 กิโลกรัมตอไร  4.68a  
ถานชีวภาพ 200 กิโลกรัมตอไร  4.65a  
ถานชีวภาพ 400 กิโลกรัมตอไร  4.11ab  

4.68a คาเฉลี่ยที่มีตัวอักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่
ระดับความเช่ือมัน 95% 
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สรุป และขอเสนอแนะ 

สรุป 

1. การใชถานแกลบอัตรา 400 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร 
ใหผลผลิตผักกาดหอมสูงสุด 4.68 ตันตอไร แตไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญกั บการใชถานชีวภาพ
อัตรา 200 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร  ใหผลผลิตนํ้าหนักสด
ผักกาดหอม 4.65 ตันตอไร 

2. ผักกาดหอมที่ไดรับปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร เพียงอยางเดียว ใหผลผลิต
นํ้าหนักสดของผักกาดหอมเพียง 2.16 ตันตอไร แตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับการใชเถาแกลบ
อัตรา 200 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตนํ้าหนักสด
ผักกาดหอม 2.93 และ 3.43 ตันตอไร ตามลําดับ 

3. การใช ถานชีวภาพควรใชในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร เน่ืองจากการใชในอัตรา 400 
กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตนอยกวาการใชในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร เน่ืองมีเกลือโซเดียมเปน
องคประกอบ การใชในอัตราสูงเกินมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของผักกาดหอม 

ขอเสนอแนะ 

1. ควรมีการศึกษาสมบัติทางเคมี กายภาพและชีวภาพของดินที่เปลี่ยนแปลงไปเมื่อมีการใช
ชนิดและอัตราตางๆ ของถานชีวภาพ 

2. ศึกษาปฏิกิริยารวมระหวางถานชีวภาพและปุยเคมี 
3. ควรมีการศึกษาผลของการใชรวมกันระหวางชนิดและอัตราของถานชีวภาพกับปุยเคมีใน

อัตราตางๆ กันตอการชะลางไนเตรทและแอมโมเนียม และการปลดปลอยกาซไนตรัสออกไซดจากดิน 
4. การเปลี่ยนแปลงของความช้ืนในดินเมื่อมีการใหถานชีวภาพ 
5. ศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของถานชีวภาพที่มีการผลิตแตกตางกันในการนํามาใช

เพ่ือการพัฒนาปฏิกรณไพโรไลซิสแบบงาย มีคาใชจายในการผลิตตํ่า เกษตรกรหรือกลุมของเกษตร
สามารถจัดหามาใชในการผลิตถานชีวภาพได 

ประโยชนที่ไดรับ 

1. เปนการจัดการชีวมวลใหมาอยูในรูปที่สามารถใชประโยชนในการเกษตรโดยคํานึงถึง
ผลกระทบของการยอยสลายชีวมวลที่มีผลกระทบตอสภาวะโลกรอน 

2. นําเอาของเสียจากอุตสาหกรรมมาใชประโยชนทางการเกษตรลดผลกระทบตอสภาวะ
แวดลอมและเปนการลดภาระในการกําจัด 

3. เปนขอมูลพ้ืนฐานในการวิจัยการใชถานชีวภาพในการปรับปรุงดินกรด ดินขาดความอุดม
สมบูรณ ดินที่มีความสามารถในการดูดยึดความช้ืนและธาตุอาหารตํ่า 

4. เปนการสะสมคารบอนลงไปในดิน และลดการปลดปลอยคารบอน และไนตรัสออกไซดสู
บรรยากาศ 
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