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การศึกษาชนิดและอัตราที่เหมาะสมของถานชีวภาพรวมกับการใชปุยเคมีในการเพิ่มผลผลิต
ผักกาดหอมในสภาพดินทรายที่เปนกรด 

ชัยนาม ดิสถาพร1               วิชัย ลิมโพธิ์ทอง2 

บทคัดยอ 
ดินทรายมีความอุดมสมบูรณและ ความสามารถในการดูดความช้ืนและธาตุประจุบวกตํ่าและมี

ความเปนกรดสูง ทําใหมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช การศึกษาชนิดและอัตราที่เหมาะสม
ของถานชีวภาพรวมกับการใชปุยเคมีในการเพ่ิมผลผลิตผักกาดหอมในสภาพดินทรายที่เปนกรด มี
วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาชนิดและอัตราของถานชีวภาพในการเพ่ิมผลผลิตผักกาดหอมในสภาพดินทราย
ที่เปนกรด  ทําการศึกษาในดินทรายที่เปนกรด ชุดดินชุมพลบุรี กลุมชุดดินที่ 38 พ้ืนที่อําเภอเมือง 
จังหวัดหนองคา ในระหวางเดือนมิถุนายน  พ.ศ. 2553 ถึงเดือนมีนาคม 2554 วางแผนการทดลอง
แบบ Randomized Complete Block 3 ซ้ํา 9 ตํารับ ควบคุม ถานไม เถาแกลบ ถานแกลบ ถาน
ชีวภาพ อัตรา 200 และ 400 กิโลกรัมตอไร ขนาดของแปลง 1x6 เมตร ใสสารปรับปรุงดินกอนปลูก 
ใสปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ทุกตํารับการทดลองพรอมทั้งถอนแยก ผลการศึกษาพบวา
การใชถานแกลบอัตรา 400 กิโลกรัมตอไร ให นํ้าหนักสดของผักกาดหอมสูงสุด แตไมแตกตาง อยางมี
นัยสําคัญกับถานชีวภาพ อัตรา 400 กิโลกรัมตอไร การใชปุย เคมีใหนํ้าหนักสดของผักกาดหอมตํ่า
สุดแตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับถานไมอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และเถาแกลบอัตรา 200 
กิโลกรัมตอ ไร การใชถาน แกลบ เหมาะสมเน่ืองจากสามาร ถผลิตในไรนาและใหผลไมตางกับถาน
ชีวภาพ 

                                                 
คําหลัก ถานชีวภาพ ปุยเคมี ชีวมวล ดินทรายที่เปนกรด ผักกาดหอม 
ทะเบียนวิจัยเลขที่ 53-54-03-08-30000010-103-01-11 
1
 สํานักวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน 

2
 สถานีพัฒนาที่ดินหนองคาย สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 5 
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Study Type and Rate of Biochar Incorporated with Chemical Fertilizer to 
Increase the Yield of Lettuce in Acid Sandy Soil 

 

Chaiyanam Dissataporn1            Wichai Limphothong2 

Abstract 

Sandy soil is usually associated with low fertility, moisture holding capacity, cation 
exchange capacity and high acidity. These impacts retard the growth and yield of 
some cash crops. The purposes of the study were to determine the types and rates 
of biochar which increase lettuce yield on acid sandy soil. The experiment was 
conducted at Amphoe Muang, Changwat Nong Khai in Soil group 38 and soil series of 
Chumphon Buri during June 2010 to March 2011. Randomized complete block design 
with 9 treatments and 3 replications were laid out. They were control, wood 
charcoal, rice husk ash, carbonized rice husk and biochar at the rate of 200 and 400 
kilograms per rai. The plot size was 1 by 6 meters. The tested biochars were applied 
during soil preparation. Seed were sown and seedlings were thinned 7 days after 
sowing. The fertilizer at the rate of 50 kilogram per rai was applied 15 days after 
seeding. The results of the study indicated that carbonized rice husk at the rate of 
400 kilogram per rai gave the highest fresh weight of lettuce but not significant 
different with biochar at the same rate. The application of fertilizer gave the lowest 
yield but not significant different from rice husk ash and wood charcoal at the rate of 
200 kilogram per rai. Carbonized rice husk could be used as soil amendment in acid 
sandy soil as it can be produced by farmer themselves. 
  

                                                 
Key word Biochar Chemical fertilizer Biomass Acid sandy soil Lettuce 
Research registration number 53-54-03-08-30000010-103-01-11 
1
 Office of Research and Development of Soil Management 

2
 Nong Khai Land Development Station Office of Land Development Region 5 
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คํานํา 

ปญหาบางประการของการผลิตพืชในภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดแก ดินเปนดินทรายที่มี
ความอุดมสมบูรณและ ความสามารถในการดูดความช้ืนและธาตุประจุบวกตํ่า มีความเปนกรดสูง  การ
ฟนฟูโดยการปรับสภาพความเปนกรดของดินดวยปูนหรือวัสดุที่มีสมบัติเหมือนปูน เพ่ิมความอุดม
สมบูรณของดินและความสามารถในการดูดยึดความช้ืนและธาตุประจุบวกดวยการเพ่ิมอินทรียวัตถุลงไป
ในดิน แตการต่ืนตัวเรื่องสภาวะโลกรอนทําใหมีการคํานึงถึงผลของการใชสารอินทรียวัตถุที่มีผลตอ
สภาวะโลกรอน เน่ืองจากเมื่อเกิดการยอยสลายของชีวมวลเกิดกาซคารบอนไดออกไซด และกาซมีเทน 

การนําเอาสารอินทรีย หรือชีวมวล ( Biomass) หรือเศษเหลือใชในไรนา หรืออุตสาหกรรม
เกษตรไปใหความรอนในสภาพที่ไรออกซิเจนไดกาซชีวภาพ นํ้ามันชีวภาพ และถานชีวภาพ การฟนฟูดิน
ทรายที่มีความเปนกรดดวยถานชีวภาพที่มีคารบอนที่อยูในสภาพคงที่ สามารถปรับสภาพความเปนกรด
ดางของดิน เพ่ิมปริมาณธาตุอาหารพืช และดูดยึดธาตุอาหารในดิน เปนแหลงที่อยูจุลินทรียในดิน และ
ดูดยึดนํ้าในดิน และเปนการสะสมคารบอนในดิน นอกจากถานชีวภาพยังมีถานชนิดอ่ืนที่สามารถใชเปน
สารปรับปรุงดิน เชนถานแกลบจากการเผาดวยเตาเผาแบบคุนตัง หรือเศษถานไมขนาดเล็ก หรือเถา
แกลบที่เปนของเสียจากโรงไฟฟาชีวมวลนาจะสามารถนํามาใชในการฟนฟูดินทรายที่เปนกรด เน่ืองจาก
สารเหลาน้ีมีปฏิกริยาเปนดางในระดับสูง และมีธาตุอาหารพืชเปนองคประกอบดวย 

ปญหาหลัก ๆ ที่มีผลตอการเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดแก ดินมีความอุดมสมบูรณ
ตํ่า และมีความเปนกรดสูง ทําใหไปมีผลตอความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชและทําใหเกิดการ
ละลายของเหล็ก แมงกานีสและอลูมิน่ัมออกมาในสารละลายดินจนเปนพิษตอการเจริญเติบโตของพืช  
(Ragland, 1997) 

การจัดการธาตุอาหารพืชสามารถกระทําไดโดยการเพ่ิมธาตุอาหารพืชในรูปของสารอินทรีย 
และสารอนินทรีย แตในปจจุบันมีการนําเอาสารอินทรียวัตถุหรือชีวมวลไปใชในการผลิตพลังงาน
ชีวภาพ ทําใหชีวมวลทางการเกษตร หรือเศษเหลือของชีวมวลจากการผลิตทางการเกษตรมีราคาแพง
ขึ้น การไถกลบตอซังหรือเศษเหลือของพืชลงไปในดินทําใหธาตุอาหารพืชที่เหลืออยูในตอซังกลับลงไป
อยูในดินเปนการสะสมธาตุอาหารพืชในดินชนิดหน่ึง (อุทัย และคณะ, 2536) 

ถานชีวภาพ หรือ Biochar คือ วัสดุที่อุดมดวยคารบอน ผลิตจากมวลชีวภาพผานกระบวนการ
ยอยสลายดวยความรอนโดยไมใชออกซิเจน ที่อุณหภูมิเกิน 300 องศาเซลเซียส โดยกระบวนการไพโรไล
ซีส (Pyrolysis) ซึ่งเปนกระบวนการสลายตัวของสารดวยความรอนในสภาวะไรอากาศหรืออับอากาศ
ในชวงอุณหภูมิสูง ไดผลิตภัณฑประกอบดวย แกสคารบอนไดออกไซด คารบอนมอนนอกไซด แกส
ไฮโดรคารบอน ของเหลวในรูปสารละลายอินทรีย นํ้ามันดิบ ( Tar) และถาน (Char) โดยสัดสวนของ
ผลิตภัณฑทั้ง 3 ชนิดและสารประกอบในผลิตภัณฑที่ไดขึ้นอยูกับชนิดของชีวมวล และวิธีการไพโรไลซิส 
โดยกระบวนการไพโรไลซิสทําใหชีวมวลซึ่งเปนวัตถุดิบที่ประกอบไปดวยเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และ
ลิกนินที่มีความช้ืนประมาณรอยละ 20-30 โดยนํ้าหนัก ใหมีความช้ืนลดลงโดยการใหความรอนที่
อุณหภูมิประมาณ 120-150 องศาเซลเซียส กอน และหลังจากน้ันชีวมวลใหความรอนจนมีอุณหภูมิ
ประมาณ 500-600 องศาเซลเซียส เพ่ือทําลายพันธะทางเคมีของโมเลกุลซึ่งเปนขั้นตอนแรกของ
กระบวนการไพโรไลซิส ไดผลิตภัณฑจําพวกแกสตางๆ ไดแก คารบอนมอนนอกไซด แกส
คารบอนไดออกไซด แกสมีเทน และแกสไฮโดรเจน และผลิตภัณฑของเหลวที่สามารถกลั่นตัวได เชน 
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นํ้า กรดอะซิติก กรดฟอรมิก อะซิโตน เมธานอล เมทิลอะซิเตท และฟนอล เปนตน รวมทั้งสารพวก
ทาร และชาร (Lehmann, 2007) 

การไพโรไลซิสสามารถทําได 2 วิธีไดแก  การไพโรไลซิสแบบปกติ ( Conventional 
pyrolysis) หรือ การไพโรไลซิสแบบชา (Slow pyrolysis) และการไพโรไลซิสแบบเร็ว ( Flash หรือ 
Fast pyrolysis) โดยการไพโรไลซิสแบบชาเปนขบวนการที่ใหความรอนในอัตราที่นอยกวา 10 องศา
เซลเซียสตอวินาที และอุณหภูมิที่ใชนอยกวา  500 องศาเซลเซียส ผลิตภัณฑที่ไดสวนใหญเปน
นํ้ามันดิบ และถานไม  (Charcoal) สวนการไพโรไลซิสแบบเร็วเปนขบวนการที่ใหความรอนอยาง
รวดเร็วโดยอัตราในการใหความรอนประมาณ 10 -10,000 องศาเซลเซียสตอวินาที และอุณหภูมิอยู
ระหวาง 400-1,000 องศาเซลเซียส ผลิตภัณฑที่ไดเปนแกสและของเหลว (Lehmann et al., 2006) 

ผลิตภัณฑที่ไดจากไพโรไลซิสประกอบดวย ถานชีวภาพ ( Biochar) กาซไพโรไลซิส 
(Pyrolysis gas หรือ Bio-gas) และนํ้ามันชีวภาพ (Pyrolysis oil หรือ Bio-oil) โดยถานชีวภาพเปน
ผลิตภัณฑหลักที่ไดจากกระบวนการไพโรไลซิสโดยมีคาความรอน 4 ,800 กิโลแคลอรี่ตอกิโลกรัม ใน
ดานสิ่งแวดลอมถานชีวภาพชวยลดมลพิษจากกาซซัลเฟอรไดออกไซด สามารถนําไปผลิตเปนวัตถุดิบ
ตางๆ เชน ตัวดูดซับนํ้ามัน วัสดุกอสราง ฉนวน ปุย และตัวกรองหรือถานกัมมันต สวนกาซไพโรไลซิส เปน
ผลิตภัณฑที่เปนกาซซึ่งเกิดจากกาซที่ไมผานการควบแนน ตัวอยางเชน คารบอนไดออกไซด คารบอน
มอนนอกไซด มีเทน ไฮโดรเจน และกาซที่มีมวลโมเลกุลตํ่า กาซไพโรไลซิสมีคาความรอนประมาณ 
1.8 กิโลแคลอรี่ตอลิตร ดวยเหตุที่คาความรอนคอนขางตํ่า จึงนํามาใชในกระบวนการอบแหง ปมนํ้า 
และเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา สวนนํ้ามันชีวภาพเปนผลิตภัณฑของเหลวที่ใชเปนเช้ือเพลิง 
หรือสกัดเปนสารเคมี นํ้ามันชีวภาพที่ไดมีลักษณะทางกายภาพเปนของเหลวสีดํา นํ้าตาลเขม หรืออาจ
เปนนํ้าตาลแดงเขมขึ้นอยูกับชนิดของวัตถุดิบและวิธีการใหความรอน คาความรอนของนํ้ามันชีวภาพมี
คาตํ่าประมาณ 17-19 เมกะจูลตอกิโลกรัม เมื่อเทียบกับนํ้ามันเช้ือเพลิงชนิดอ่ืนที่มีคาความรอน
ประมาณ 42-44 เมกะจูลตอกิโลกรัม (Lehmann et al., 2006) 

อภิญญา และคณะ (2553) ไดพัฒนาปฏิกรณไพโรไลซิสแบบชาในขนาดโรงงานตนแบบ
โดยการสนับสนุนงบประมาณจากกรมพัฒนาที่ดินและใชในการศึกษาการเปลี่ยนกากนํ้าหมักชีวภาพ
ไปเปนนํ้ามันชีวภาพและถานชีวภาพ โดยการใชกากนํ้าหมักชีวภาพที่ไดมาจากการรวบรวมเศษอาหาร
และกากนํ้าตาลที่มีสารที่มีคารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน และไนโตรเจนเปนสวนประกอบสวนใหญ  
ใหความรอนแกกากนํ้าหมักชีวภาพจนอุณหภูมิขึ้นถึง 400 องศาเซลเซียส ในเวลา 4 ช่ัวโมง ชีวมวล
เริ่มสลายตัวไดผลิตภัณฑนํ้ามันชีวภาพ  ถานชีวภาพ และกาซจําพวกคารบอนไดออกไซด คารบอน
มอนนอกไซด ไฮโดรคารบอนและอ่ืนๆ สวนของเหลวจากการไพโรไลซิสกากนํ้าหมักชีวภาพน้ันมี
ลักษณะเปนของเหลว 2 ช้ัน ช้ันบนสีนํ้าตาลเขม (นํ้ามัน) ช้ันลางสีสม (นํ้าสมควันไม) และของแข็งที่ได
เปนถานชีวภาพมีคารบอนสูง มีสารอาหารพืช มีรูพรุนตามธรรมชาติ ชวยอุมนํ้า และมีธาตุตาง ๆ เชน 
ฟอสเฟต 

ถานไมจะชวยปรับสภาพความเปนกรดของดินใหลดนอยลง เน่ืองจากถานไมมีฤทธ์ิเปนดาง 
และในรูพรุนของถานไมซึ่งมีขนาดเล็กมาก จึงเปนที่อยูอาศัยและขยายพันธุของจุลินทรียที่เปน
ประโยชน เชน เช้ือแอคทิโนมัยซิส ( Actinomysis spp.) ไตรคอเดอมา (Trichordema spp.) และ
บาซิลลัส  (Bacillus spp.) ซึ่งเปนจุลินทรียที่มีประโยชนในการควบคุมจุลินทรียที่เปนโทษ แต
จุลินทรียที่มีโทษซึ่งมักจะมีขนาดใหญกวารูพรุนของถานไมเขาไปอยูอาศัยไมได และจะถูกรบกวนโดย
การเปนปรสิตของเช้ือจุลินทรียที่มีประโยชนซึ่งมีขนาดเล็กกวา (Steinbeiss et al., 2009) 
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นอกจากน้ีจุลินทรียที่มักจะอาศัยอยูในรูพรุนของถานไม เชน เช้ืออโซโตแบคเตอร
(Azotobactor spp.) ซึ่งเปนจุลินทรียที่ผลิตอาหารโดยการตรึงไนโตรเจนจากอากาศ ( Nitrogen 
fixation) ถานจึงเปนแหลงสะสมไนโตรเจนทั้งจากจุลินทรีย และไนโตรเจนสวนเกินที่ตกคางอยูในดิน
เมื่อรากพืชไชไปถึงจุลินทรียที่อาศัยและเอ้ือประโยชน ( Symbiotic) บริเวณรากพืชก็จะเพ่ิมจํานวน
มากขึ้นไปดวย เชน เช้ือราไมคอไรซา ชนิดที่ราสรางสรางอาบัสคูลในรากพืชสําหรับสะสมธาตุอาหาร 
และสงธาตุอาหารไปใหกับพืช  (Vesicular arbuscular mycorrhiza) และเช้ือไรโซเบียม 
(Rhizobium spp.) โดยจุลินทรียเหลาน้ี อาศัยอาหารจากรากพืช โดยไดรับคารโบไฮเดรตซึ่งพืชได
จากการสังเคราะหแสง  สวนเช้ือรา ตอบแทนพืชดวยการยอยฟอสฟอรัสซึ่งถูกดินตรึงไวใหเปนกรด
ฟอสฟอริก ธาตุโพแทสเซียม และธาตุอ่ืนๆ ใหพืชนําไปใชประโยชน ไดสะดวกขึ้น  ถานไมยังชวยเพ่ิม
กาซคารบอนไดออกไซดใหกับดิน ซึ่งพืชสามารถนําไปใชปรุงอาหารโดยการสังเคราะหแสงไดดีขึ้น ทํา
ใหผลผลิตมีคุณภาพที่ดีขึ้น เชน ทําใหผลไมลดความฝาดและเพ่ิมความหวานมากขึ้น (จิระพงษ, 2552) 

การใชถานชีวภาพในการปรับปรุงบํารุงดิน ไดมีการศึกษาการใชถานชีวภาพในการปรับปรุง
สมบัติทางกายภาพของดินและการเพ่ิมผลผลิตของขาวไรในประเทศลาว พบวาการใชถานชีวภาพที่
อัตรา 4-16 ตันตอเฮกแตร รวมกับการใชปุยเคมีมีผลในการปรับปรุงความสามารถในการนํานํ้า ใน
สภาพดินอ่ิมตัวดวยนํ้า (Saturated hydraulic conductivity) ของดินบน และการเคลื่อนที่ของนํ้า
และธาตุอาหารพืชในทอนํ้าไซเล็ม (xylem sap) ของตนขาว ทําใหผลผลิตสูงขึ้นโดยเฉพาะในพ้ืนที่ที่มี
ฟอสฟอรัสตํ่า และชวยในการตอบสนองตอไนโตรเจน และฟอสฟอรัส (Hidetoshi et al., 2009) 

จากการศึกษาของ Liang et al. (2006) พบวา ถานชีวภาพเพ่ิมความอุดมสมบูรณใหกับ
ดิน และมีบทบาทตอกระบวนการทางชีวเคมีและการหมุนเวียนธาตุอาหารในดิน โดยศึกษาในดินที่มี
การสะสมถานชีวภาพอยูสูงจากบริเวณ ปาดิบแอมะซอนในประเทศบราซิล  (Brazilian Amazon) 
พบวาในดินที่มีถานชีวภาพสูงมีประสิทธิภาพในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดินสูง  การดูดซับธาตุ
อาหารเขาไปในอนุภาคของถานชีวภาพ 

นอกจากน้ีถานชีวภาพยังชวยเพ่ิมปริมาณของจุลินทรียในดิน ( Steinbeiss et al., 2009) 
ถานชีวภาพเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารในดินไดสูงโดยการปรับปรุงสมบัติทางเคมีของดิน ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ และดานสมบัติทางกายภาพ ชวยเพ่ิมธาตุอาหาร และเพ่ิมการเจริญเติบโตของพืช 
(Lehmann et al., 2003; Steiner et al., 2007 ) และยังพบวาถานชีวภาพสามารถเพ่ิมปริมาณธาตุ
ไนโตรเจนในดิน (Lehmann et al., 2003; Steiner et al., 2008) และที่สําคัญถานชีวภาพชวยในการ
ปรับปรุงดินมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของอัตราเช้ือราไมคอรไรซา (Warnock et al., 2007) และถาน
ชีวภาพยังชวยในการลดปริมาณการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเน่ืองจากคารบอนที่ถูกตรึงเขามา
ที่ตนพืชโดยขบวนการสังเคราะหแสงและจะถูกจํากัดใหลงสูดินและจะถูกปลดปลอยสูบรรยากาศ
เน่ืองจากการยอยสลายเปนไปอยางชาๆ ซึ่งการใชถานชีวภาพจะมีประโยชนทางดานการเกษตรทําใหมี
ความย่ังยืน ลดปญหาทางดานสิ่งแวดลอม และที่สําคัญสามารถลดปญหาขยะที่เปนสาเหตุของภาวะโลก
รอนไดอีกดวย 

การไถพรวนเพ่ือทําการเกษตรจะทําใหอินทรียวัตถุในดินถูกยอยสลายแลวปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดออกมาทําใหดินมีธาตุอาหารนอยลง การใชถานแกลบทําใหดินมีปฏิกริยาดินสูงขึ้น 
ทําใหความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสสูงขึ้นดวย ดินมีการระบายอากาศที่ดีขึ้น ความสามารถในการ
ดูดยึดนํ้าสูงขึ้นและยังทําใหความเปนประโยชนของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินสูงขึ้นดวย 
(Priyadharshini and Seran, 2009) 
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การใชถานชีวภาพเปนสารปรับปรุงดินทําใหดินมีปฏิกริยาเปนกรดลดลง เพ่ิมอินทรียคารบอน
ในดิน และเพ่ิมความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดิน ( Chan et al., 2008) สวน Steiner 
et al. (2007) ถานชวยในการปรับปรุงสมบัติทางเคมี จุลินทรียและกายภาพของดิน โดยพบวาการชะ
ลางของปุยไนโตรเจนลดลงเมื่อมีการใหปุยไนโตรเจนพรอมกับถาน การใชถานเปนสารปรับปรุงดินทํา
ใหจุลินทรียในดินมีการเจริญเติบโตเพ่ิมมากขึ้น และจากรายงานของ Ishii and Kadoya (1994) ถาน
ที่ไดมาจากแกลบใชเปนสารปรับปรุงดิน ในสวนสมชวยเพ่ิมความสามารถในการยืดตัวของรากสมและ
ใหนํ้าหนักสดของราก ยอดและสวนของตนสมมากกวาไมใช 

การศึกษาชนิดและอัตราที่เหมาะสมของถานชีวภาพรวมกับการใชปุยเคมีในการเพ่ิมผลผลิต
ผักกาดหอมในสภาพดินทรายที่เปนกรดมวัีตถุประสงคเพ่ือศึกษาชนิดและอัตราของถานชีวภาพในการ
เพ่ิมผลผลิตผักกาดหอมในสภาพดินทรายที่เปนกรด 

วิธีดําเนินการ 
1. อุปกรณ 
1. เศษถานไมที่มีขายในทองตลาด ถานชีวภาพที่ไดจากการใหความรอนกากนํ้าหมักชีวภาพ

ดวยปฏิกรณไพโรไลซิส ถานแกลบที่ไดจากการเผาดวยเตาคุนตังและเถาแกลบจากโรงงานไฟฟาชีว
มวล อําเภอเมือง จังหวัดรอยเอ็ด 

2. เมล็ดพันธุผักกาดหอมที่มีขายในทองตลาดเปนที่นิยมของเกษตรกรในทองที่ 
3. ปุย 15-15-15 
4. อุปกรณแบงแปลงทดลอง ปายปกแปลง 
5. สวานเจาะดิน 
6. ถุงเก็บตัวอยางดิน 
7. กลองถายรูป 
2. วิธีการ 
1. การวางแผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 3 ซ้ํา ขนาดของแปลงทดลอง 1x6 เมตร โดยมีตํารับ

การทดลองประกอบดวย 
ตํารับที่ 1 ควบคุม 
ตํารับที่ 2 ถานไม 200 กิโลกรัมตอไร 
ตํารับที่ 3 ถานไม 400 กิโลกรัมตอไร 
ตํารับที่ 4 เถาแกลบ 200 กิโลกรัมตอไร 
ตํารับที่ 5 เถาแกลบ 400 กิโลกรัมตอไร 
ตํารับที่ 6 ถานแกลบ 200 กิโลกรัมตอไร 
ตํารับที่ 7 ถานแกลบ 400 กิโลกรัมตอไร 
ตํารับที่ 8 ถานชีวภาพ 200 กิโลกรัมตอไร 
ตํารับที่ 9 ถานชีวภาพ 400 กิโลกรัมตอไร 

2. วิธีปลูกและการปฏิบัติในแปลงทดลอง 
2.1 ทําการคัดเลือกพ้ืนที่ที่เปนพ้ืนที่ปลูกผักกาดหอมในสภาพพ้ืนที่ดินทรายที่เปน

กรด จับพิกัดทางภูมิศาสตร 
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2.2 เก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-40 เซนติเมตรจากผิวดิน 
จํานวน 4 จุด นําสงสํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน  

2.3 ผลิตถานชีวภาพจากกากนํ้าหมักชีวภาพดวยปฏิกรณไพโรไลซิสแบบชา (ภาพที่ 
1) และถานแกลบโดยการเผาดวยเตาคุนตัง (ภาพที่ 2) และเถาแกลบจากโรงไฟฟาชีวมวลจังหวัด
รอยเอ็ด 

2.3 ไถดะ ไถแปร แลวตากดินไว 
2.4 เตรียมแปลงทดลองขนาดจํานวน 27 แปลง 
2.5 ใสถานชีวภาพในรูปผงละเอียดคลุกลงไปในดินที่ระยะ 20 เซนติเมตร จากผิวดิน 

อัตราตามตํารับการทดลอง 
2.6 หวานเมล็ดพันธุผักกาดหอมอัตรา 200 กรัมตอไร โดยใชพันธุผักกาดหอมที่มี

ขายในทองตลาดและเปนที่นิยมในพ้ืนที่ ถอนตนกลาที่แนนออกภายหลังปลูก 7 วัน 
2.7 ใสปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร โดยใสหลังปลูก 15 วัน 
2.8 ใหนํ้าดวยระบบฉีดฝอยทุก 7 วัน 
2.9 ดูแลรักษา กําจัดวัชพืช และเก็บเกี่ยว เมื่ออายุ 50 วัน โดยช่ังนํ้าหนักสดของใบ

ผักกาดหอมที่สมบูรณ 
3. การบันทึกขอมูล 

3.1 วิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน ประกอบดวย ความเปนกรดเปนดาง  ปริมาณ
อินทรียวัตถุ ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก  ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ปริมาณโพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียมที่เปนประโยชน 

3.2 วิเคราะหสมบัติทางเคมี ของสารปรับปรุงดิน ประกอบดวย ความเปนกรดเปน
ดาง ปริมาณอินทรียวัตถุ ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก  ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
โพแทสเซียมที่เปนประโยชน แคลเซียมที่เปนประโยชน และแมกนีเซียมที่เปนประโยชน 

3.3 เก็บขอมูลจํานวนใบตอตนของผักกาดหอม 
3.4 นํ้าหนักสดตอตารางเมตรของผักกาดหอม 

4. การวิเคราะหขอมูล 
4.1 วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ จํานวนใบตอตนของผักกาดหอม ตาม

แผนการทดลองแบบ RCB และวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวย Duncan’s Multiple Range 
Test - DMRT 

4.2 วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ ของนํ้าหนักสดตอไรของผักกาดหอม ตาม
แผนการทดลองแบบ RCB และวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวย DMRT 

3. เวลาและสถานที่ 
เวลา เริ่มตนเดือน ตุลาคม 2553 สิ้นสุดเดือน มีนาคม 2554 
สถานที่ พ้ืนที่แปลงปลูกผักกาดหอมของเกษตรกร บานศรีชมช่ืน หมู 2 ตําบลเมืองหมี 

อําเภอเมือง จังหวัดหนองคาย พิกัด E 256175 N 1973350 
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ภาพที่ 1 ปฏิกรณไพโรไลซิสแบบชาขนาดโรงงานตนแบบสําหรับผลิตถานชีวภาพ (อภิญญา และคณะ, 
2553) 
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ภาพที่ 2 ถานแกลบจากการเผาดวยเตาคุนตัง (กรุง, 2553) 
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ผลการทดลองและวิจารณ 

สมบัติทางเคมีของดิน 
ดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีคาความเปนกรดเปนดาง 5.7 จัดอยูในระดับปาน

กลาง ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 2.72 เปอรเซ็นต จัดอยูในระดับคอนขางสูง ความจุในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวก 16.69 เซนติโมลตอกิโลกรัม  จัดอยูในระดับคอนขางสูง ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 72 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  จัดอยูในระดับสูงมาก ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียมที่เปน
ประโยชน  75 2646 และ 343 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จัดอยูในระดับปานกลาง สูง และปานกลาง 
ตามลําดับ 

สวนดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร มีคาความเปนกรดเปนดาง 5.9 จัดอยูในระดับ
ปานกลาง ปริมาณอินทรียวัตถุ 2.84 เปอรเซ็นต จัดอยูในระดับคอนขางสูง ความจุในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวก 16.80 เซนติโมลตอกิโลกรัม จัดอยูในระดับคอนขางสูง ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน 
68 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จัดอยูในระดับสูงมาก สวนปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่
เปนประโยชนในดิน 61 ปานกลาง 2515 สูง และ 303 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จัดอยูในระดับปานกลาง 
สูงและปานกลาง ตามลําดับ (บรรเจิด, 2523) ดินน้ีเปนดินกรดปานกลางและมีความอุดมสมบูรณของ
ดินปานกลาง (กองสํารวจดิน, 2523) (ตารางที่ 1) 

ตารางที่ 1 สมบัติทางเคมีของดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-40 เซนติเมตร อําเภอเมือง จังหวัด
หนองคาย เก็บตัวอยาง 7 มิถุนายน พ.ศ. 2553 

สมบัติทางเคมีของดิน 
ความลึก (เซนติเมตร) 

0-20 20-40 

ความเปนกรดเปนดาง 5.7 5.9 

ปริมาณอินทรียวัตถ ุ(เปอรเซ็นต) 2.72 2.84 

ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม) 16.69 16.80 

ความอ่ิมตัวดวยประจุบวกที่เปนดาง (เปอรเซ็นต) 34.7 37.5 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 72 68 

โพแทสเซียมที่เปนประโยชน (มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 75 61 

แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 2646 2515 

แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได (มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 343 303 

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
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สมบัติทางเคมีของสารปรับปรุงดิน 
ถานชีวภาพเปนวัสดุปรับปรุงดินอีกชนิดหน่ึงที่ไดมีการกลาวถึงมากขึ้นวาเปนสารปรับปรุงดิน

ชนิดหน่ึงที่นอกจากสามารถใชในการปรับสภาพความเปนกรดของดินได เน่ืองจากถานชีวภาพมีความ
เปนดาง (Alkalinity) อยูในระดับสูงโดยคาความเปนกรดเปนดางมากกวา 9 เมื่อใสลงไปในดิน
สามารถลดระดับความเปนกรดของดินลงได และเน่ืองจากถานชีวภาพมีธาตุอาหารเปนองคประกอบ
อยูพืชสามารถนําเอาไปใชในการเจริญเติบโตได และถานชีวภาพมีความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก
สูงทําใหสามารถดูดยึดธาตุอาหารพืชที่เปนประจุบวก เชน โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม  
เปนตน รวมไปถึงถานชีวภาพมีรูพรุนอยูสูงทําใหมีพ้ืนที่ผิวมากซึ่งพ้ืนที่น้ีสามารถดูดยึดประจุบวกได
มากตามไปดวย รูพรุนในถานชีวภาพยังเปนที่อยูของนํ้า อากาศ และจุลินทรียในดิน (Lehmann et 
al., 2003) 

จากการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของถานไม เถาแถลบที่ไดจากโรงไฟฟาชีวมวล ถาน
แกลบจากเตาเผาคุนตัง และถานชีวภาพที่ไดจากการใชกากนํ้าหมักชีวภาพมาใหความรอนดวย
ขบวนการไพโรไรซิสแบบชาที่อุณหภูมิ 300 องศาเซลเซียส นาน 6 ช่ัวโมง (ตารางที่ 2) พบวา  

ถานไมมีความเปนกรดเปนดาง  เทากับ 7.7 มีปริมาณอินทรียวัตถุเปนสวนประกอบอยู 
18.5 เปอรเซ็นต การนําไฟฟาของถานไม  เทากับ 0.01 เดซิซีเมนตอเมตร  ความจุในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวกอยูในระดับสูง เทากับ 27.9 เซนติโมลตอกิโลกรัม สวนองคประกอบทางดานธาตุอาหารพืช
น้ัน ถานไมมีฟอสฟอรัสที่แลกเปลี่ยนได  126 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปริมาณธาตุประจุบวกที่สามารถ
แลกเปลี่ยนไดซึ่งประกอบดวยโพแทสเซียม 19.4 1 เซนติโมลตอกิโลกรัม  แคลเซียม เทากับ 43.55 
เซนติโมลตอกิโลกรัม  และแมกนีเซียมเทากับ 5.21 เซนติโมลตอกิโลกรัม และมีโซเดียม 4.06 เซน
ติโมลตอกิโลกรัม 

เถาแถลบที่ไดจากโรงไฟฟาชีวมวล เถาแกลบเปนของเสียจากการใชแกลบเปนเช้ือเพลิงใน
โรงไฟฟาชีวมวลที่จังหวัดรอยเอ็ด เมื่อวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของเถาแกลบพบวา เถาแกลบมี
คาความเปนกรดเปนดางเทากับ 9.9 มีอินทรียวัตถุ 5.3 เปอรเซ็นต เถาแกลบที่ไดจากโรงงานไฟฟาชีว
มวลมีคาการนําไฟฟา เทากับ 1.93 เดซิซีเมนตอเมตร และความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก เทากับ 
7.3 เซนติโมลตอกิโลกรัม ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน เทากับ 533 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ในขณะที่ธาตุประจุบวกที่สามารถแลกเปลี่ยนออกมาในสารละลายดินไดประกอบดวย โพแทสเซียม  
แคลเซียม และแมกนีเซียม และโซเดียม  เทากับ 20.02 10.52 7.41 และ 2.03 เซนติโมลตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ 

ถานแกลบจากเตาเผาคุนตัง มีคาความเปนกรดเปนดาง 8.5  ในขณะที่มีปริมาณ
อินทรียวัตถุเปนองคประกอบอยู 7.4 เปอรเซ็นต  การนําไฟฟาของถานแกลบที่ไดจากการเผาจาก
เตาเผาคุนตัง มีคา 0.53 เดซิซีเมนตอเมตร  แตมีคาความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเทากับ 17.8 
เซนติโมลตอกิโลกรัม  และมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเทากับ 97 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ในขณะที่มีโพแทสเซียมที่สามารถแลกเปลี่ยนไดเทากับ 9.4 8 เซนติโมลตอกิโลกรัม  แคลเซียมที่
สามารถแลกเปลี่ยนได 5.83 เซนติโมลตอกิโลกรัม แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได  และโซเดียมที่
แลกเปลี่ยนไดเทากับ 3.15 และ 0.83 เซนติโมลตอกิโลกรัม ตามลําดับ 

ถานชีวภาพที่ไดจากกากนํ้าหมักชีวภาพ เปนถานชีวภาพที่ไดจากการใหความรอนกากนํ้า
หมักชีวภาพซึ่งเปนสวนที่เหลือจากการใชขยะภายในกรมพัฒนาที่ดินนํามาทําการผลิตนํ้าหมักชีวภาพ 
จากการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของถานชีวภาพ พบวาถานชีวภาพ มีคาความเปนกรดเปนดาง 
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8.2 ปริมาณอินทรียวัตถุเทากับ 31.4 เปอรเซ็นต คาการนําไฟฟาของถานชีวภาพ มีคาเทากับ 0.01 เด
ซิซีเมนตอเมตร ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 20  เซนติโมลตอกิโลกรัม และมีฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน 288 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  สวนธาตุประจุบวกที่ถูกดูดยึด และสามารถแลกเปลี่ยนกับธาตุ
ประจุบวกที่อยูในสารละลายดิน ไดแก โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียมและโซเดียม มี
องคประกอบอยูในถานชีวภาพเทากับ 62.02 38.43 16.01 และ 14.8 เซนติโมลตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ 

จากสมบัติของสารปรับปรุงดินทั้ง 4 ชนิดที่นํามาใชในการปรับปรุงดินทรายที่เปนดินกรด 
จะเห็นไดวา ถานชีวภาพจากกากนํ้าหมักชีวภาพที่ไดมาจากการผลิตโดยการใชขบวนการไพโรไลซิสที่
อุณหภูมิตํ่า และเปนการใหความรอนแบบชา (อภิญญา  และคณะ , 2553) ถานชีวภาพชนิดน้ี 
นอกจาก จะมีความเปนดางแลวยังมีอินทรียวัตถุเปนองคประกอบอยูถึง 31.4  เปอรเซ็นต และมีความ
จุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกอยูในระดับคอนขางสูง การใสลงไปในดินทรายที่เปนดินกรด ขาดความ
อุดมสมบูรณ และมีความจุในการแลกเปลี่ยน ประจุบวก ตํ่า นาจะสามารถลดความเปนกรดของดิน 
เพ่ิมความจุในการแลกเปลี่ยน ประจุบวก  ทําใหดินสามารถดูดยึดธาตุอาหารพืชไวไมใหสูญหายไป
เน่ืองจากการถูกชะลาง และการมีปริมาณอินทรียวัตถุเปนองคประกอบอยูสูง ก็เปนแหลงธาตุอาหาร
พืชสําหรับพืชและจุลินทรียในดินดวย สวนเถาแกลบที่ไดจากโรงงานไฟฟาชีวมวลซึ่งเปนของเสียจาก
โรงงานไฟฟาชีวมวลก็มีความเปนดางสูง มีปริมาณอินทรียวัตถุเปนองคประกอบอยูนอยที่สุด ใน
บรรดาสารปรับปรุงดินทั้ง 4 ชนิด แตมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในระดับสูง แตคาการนํา
ไฟฟาของเถาแกลบจากโรงไฟฟาชีวมวลมีคาคอนขางสูง ซึ่งจากการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของถาน
แกลบน้ีไมสามารถบอกไดวา สาเหตุที่เถาแกลบจากโรงไฟฟาชีวมวลมีคาการนําไฟฟาของสารละลาย 
1:5 อยูในระดับสูงมากกวาถานแกลบจากการเผาดวยเตาคุนตังมาจากสาเหตุใด และขอสําคัญอีก
ประการหน่ึงคือการใชเถาแกลบในการปรับปรุงดินกรดมีคาใชจายเพียงคาขนสงจากโรงงานไฟฟาชีว
มวลไปยังพ้ืนที่แหลงที่ที่ตองการใช สวนถานแกลบจากการเผาแกลบดวยเตาคุนตัง มีความเปนดางอยู
ระดับสูงและปริมาณอินทรียวัตถุอยูมากกวาเถาแกลบที่เปนเศษเหลือจากโรงไฟฟาชีวมวลเน่ืองจาก
เปนการใชแกลบในการเผาไหมเพ่ือเปนเช้ือเพลิง สวนแกลบที่ไดจากการเผาโดยการใชเตาเผาคุนตัง
น้ันเปนการใหความรอนแกแกลบในระดับที่ปองกันไมใหเกิดการเผาไหมในสภาพสมบูรณ เกษตรกร
สามารถผลิตขึ้นมาเองไดในพ้ืนที่เน่ืองจากเตาเผาคุนตังไมมีความสลับซับซอนมากนักจึงงายตอการ
จัดทําขึ้นมาใชในทองถิ่น จึงเปนแหลงของอินทรียวัตถุอีกชนิดหน่ึงที่เกษตรสามารถผลิตขึ้นมาใชได
จากแกลบที่มีในทองถิ่น สวนถานไมน้ัน เน่ืองจากผลิตมาจากไมจึงมีราคาแพง แตถาสามารถหาเศษไม
ที่มีราคาถูกมาผลิตถานไดก็จะเปนแนวทางอีกทางหน่ึงในการใชถานชนิดน้ีในการเปนสารปรับปรุงดิน 
และในปจจุบันก็มีการใชเศษถานผสมกับดินเปนวัสดุปลูกพืชกระถางเน่ืองจากมีความสามารถในการ
ดูดยึดความช้ืนในดินสูง 

เมื่อพิจารณาถึงองคประกอบทางเคมีของเถาแกลบจากโรงไฟฟาชีวมวล ซึ่งใชแกลบในการ
เปนเช้ือเพลิงในการตมนํ้า ไดของเสียออกมาเปนเถาแกลบซึ่งถามีการจัดการไมดีจะมีผลกระทบ
สภาพแวดลอมโดยฝุนของเถาแกลบที่ปนเปอนในอากาศและตกลงไปปกคลุมพืชและบานเรือน มี
ผลกระทบตอการหายใจของคนและมีผลกระทบตอคุณภาพของนํ้าในแหลงนํ้าธรรมชาติได จาก
การศึกษาพบวาการใชเถาแกลบในอัตรา 200 และ 400 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย 15-15-15 อัตรา 
50 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตของผักกาดหอมไมแตกตางกันทางสถิติกับถานชีวภาพ และถานแกลบที่
ใชในอัตรา 200 และ 400 กิโลกรัมตอไร รวมไปถึงถานไมที่ใชในอัตรา 400 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย 
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15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ซึ่งเมื่อพิจารณาองคประกอบทางเคมีของเถาแกลบ พบวามีความ
เปนกรดเปนดาง 9.9 ในขณะที่ถานแกลบ ถานชีวภาพและถานไม มีคาความเปนกรดเปนดาง 8.5 8.2 
และ 7.7 และอีกองคประกอบทางเคมีที่มีปริมาณมากของเถาแกลบไดแกฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
เทากับ 533 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในขณะที่ถานชีวภาพ ถานไมและถานแกลบมีฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน 288 126 และ 97 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ จึงเห็นไดวาการที่ผลผลิตของ
ผักกาดหอมที่ไดรับเถาแกลบอัตรา 200 และ 400 กิโลกรัมตอไร นาจะเน่ืองมาจากการที่คาความเปน
เปนดางสูงสามารถใชในการปรับสภาพความเปนกรดของดิน ทําใหธาตุอาหารที่มีอยูในดินอยูและธาตุ
อาหารในปุย 15-15-15 ที่ใสลงไปดวยมีความเปนประโยชนตอผักกาดหอม รวมไปถึงการมีฟอสฟอรัส
ที่เปนประโยชนในปริมาณสูงของเถาแกลบ ทําใหสงเสริมการเจริญเติบโตของผักกาดหอม การใชใน
อัตรา 200 และ 400 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตไมแตกตางกันทางสถิติจึงสามารถแนะนําใหใชเถา
แกลบในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร  ในการปลูก
ผักกาดหอมในดินทรายที่เปนกรด ดังไดกลาวมาแลวเถาแกลบเปนของเสียจากโรงงานไฟฟาชีวมวล 
การนําเอามาใชเปนวัสดุปรับปรุงดินที่เปนดินกรด โดยสามารถเพ่ิมผลผลิตของผักกาดหอมใหมากกวา
การใชปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร เพียงอยางเดียว จึงเปนการนําเอาของเสียที่เกิดจากการ
ใชของเหลือจากการเกษตรไปผลิตพลังงานไฟฟาแลวนําของเสียที่เหลือภายหลังการใชกลับมาเปนวัสดุ
ปรับปรุงดินกรด จึงเปนการชวยลดผลกระทบตอสภาวะแวดลอมอันเน่ืองมาจากเถาแกลบและยังเปน
การเพ่ิมประสิทธิภาพของการใชปุยเคมี 15-15-15 ซึ่งใชนํ้ามันในการผลิตทําใหลดการใชนํ้ามันซึ่งเปน
การลดการนําเอาคารบอนที่ถูกเก็บไวในดินมาเผาไหมแลวปลดปลอยคารบอนสูบรรยากาศ นอกจากน้ี
คารบอนที่เปนองคประกอบในเถาแกลบยังกลับลงไปอยูในดินทําใหเปนการนําเอากาซ
คารบอนไดออกไซดที่อยูในบรรยากาศถูกตรึงโดยขาวแลวกลับลงไปเก็บไวในดินชวยในการทําใหลด
ผลกระทบของภาวะโลกรอนไดอีกภายหลัง 

ถานแกลบจากเตาคุนตังและถานชีวภาพจากการผลิตกากนํ้าหมักชีวภาพโดยปฏิกรณไพโรไล
ซิสแบบชาเมื่อคํานึงถึงอุปกรณในการผลิตถานชีวภาพดวยขบวนการไพโรไลซิสที่ตองมีเตาปฏิกรณ
และมีการใชพลังงานในรูปของกาซหุงตมมาใหพลังงานความรอนแกกากนํ้าหมักเปรียบเทียบกับการ
ผลิตถานแกลบจากเตาคุนตังซึ่งเปนเตาที่ใชถังนํ้ามันขนาด 200 ลิตร มาตัดแบงครึ่งแลวมีปลอง
สําหรับระบายอากาศดวย เช้ือเพลิงที่ใชก็ใชเศษไมไมมากมาเปนเช้ือเพลิงเบ้ืองตนในการเผาแกลบ 

การใชถานไมในการปรับปรุงดินกรดเพ่ือปลูกผักกาดหอมพบวาการใชถานไมในอัตรา 200 
กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตไมแตกตางกันทางสถิติกับแปลงควบคุมซึ่งขัดแยงกับสมบัติทางเคมีของถาน
ไมที่มีอินทรียวัตถุ และความสามารถในการดูดยึดประจุบวกมากกวา เถาแกลบ ถานแกลบและถาน
ชีวภาพ เพียงแตมีความเปนกรดเปนดางในระดับปานกลาง จากคุณสมบัติทางเคมีดังกลาวนาจะ
สงเสริมงานการเจริญเติบโตของผักกาดหอม และจากงานวิจัยที่ดําเนินงานวิจัยเกี่ยวกับการใชถานไม
จากการเผาแบบมีอากาศนอยและถานชีวภาพที่ผลิตจากไมซึ่งตางรายงานถึงสมบัติของถานไมที่มี
อินทรียวัตถุและความสามารถในการดูดยึดประจุบวกสูงและสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชที่ใชใน
การทดลอง Malisa et al. (2011) ศึกษาผลของถานไมตอผลผลิตของปอ พบวาการใชถานไมในอัตรา 
10 ตันตอเฮกแตร หรือ 1.6 ตันตอไร โดยใชรวมกับปุยไนโตรเจน 400 กิโลกรัมตอเฮกแตร หรือ 64 
กิโลกรัมตอไร ทําใหดินมคีวามจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก และธาตุประจุบวกที่สามารถแลกเปลี่ยน
ได ผลผลิต ความสูง และความยาวใบเพ่ิมมากขึ้น แตไมผลตอการเปลี่ยนแปลงความเปนกรดเปนดาง
ของดินซึ่งสาเหตุนาจะมาจากการที่ถานไมมีอัตราสวนระหวางคารบอนและไนโตรเจนสูงมากกวาเถา
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แกลบ ถานแกลบและถานชีวภาพที่ผลิตจากกากนํ้าหมักชีวภาพทําใหการยอยสลายถานไมโดย
จุลินทรียตองอาศัยไนโตรเจนในดินมาเปนอาหารในการยอยสลายถานไมทําใหความเปนประโยชน
ของธาตุอาหารพืชในดินนอยกวาการใชสารปรับปรุงดินชนิดอ่ืน และธาตุอาหารที่มีอยูในองคประกอบ
ของถานไมปลดปลอยมาใหผักกาดหอมไดชากวาทําใหผลผลิตของผักกาดหอมที่ไดรับถานไมในอัตรา  
200 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตไมแตกตางทางสถิติกับแปลงควบคุมที่ใชปุย 15-15-15 เพียงอยางเดียว
แตเมื่อใสถานไมในอัตราสูง 400 กิโลกรัมตอไร ทําใหมีธาตุอาหารที่ถูกยอยสลายโดยจุลินทรียถูก
ปลดปลอยออกมาในดินมากขึ้นจึงสงผลใหผลผลิตของผักกาดหอมเมื่อใชถานไมในอัตรา 400 กิโลกรัม
ตอไร รวมกับปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร มีผลผลิต 3.92 ตันตอไร ซึ่งไมแตกตางกันทาง
สถิติกับผลผลิตของผักกาดหอมที่ไดรับถานชีวภาพ ถานแกลบและเถาแกลบในอัตรา 200 และ 400 
กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร 

การศึกษาผลของถานแกลบตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมี กายภาพ และชีวภาพ ควร
ดําเนินการตอไป ทั้งน้ีเพ่ือยืนยันผลของถานแกลบตอผลผลิตของพืช เน่ืองจากการผลิตถานแกลบโดย
การใหมีการเผาไหมแลวไมสมบูรณถึงแมวาจะไมเปนการผลิตถานชีวภาพที่เปนการผลิตที่มีอากาศใน
ขบวนการนอย แตเมื่อพิจารณาถึงสภาพของเกษตรในปจจุบัน การผลิตถานชีวภาพโดยขบวนการไพ
โรไลซิส ยังตองการอุปกรณและวิธีการที่มีประสิทธิภาพในการผลิตหรือใหไดถานชีวภาพที่มีคุณภาพ
ในการใชเปนสารปรับปรุงดิน จึงเมื่อเปรียบเทียบกับสารปรับปรุงดินชนิดอ่ืนที่ใชในการศึกษาครั้งน้ีจะ
เห็นไดวา ถานชีวภาพจะมีอินทรียวัตถุสูงสุดถึง 31.4 เปอรเซ็นต ความเปนกรดเปนดาง 8.2 และ
ความจุในการแลกเปลี่ยนถานชีวภาพที่ผลิตจากกากนํ้าหมักชีวภาพมี ความจุในการแลกเปลี่ยนแคต
ไอออน 20 เซนติโมลตอกิโลกรัม แตยังมีโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดสูงถึง 14.8 เซนติโมลตอกิโลกรัม การ
นําเอาไปใชเปนสารปรับปรุงดินเพ่ือปรับปรุงดินทรายที่เปนกรด พบวาไมแตกตางกันทางสถิติกับการ
ใชถานแกลบ เถาแกลบและถานไม และการใชถานชีวภาพในอัตราสูงยังเปนการสะสมโซเดียมที่
แลกเปลี่ยนไดลงไปในดินซึ่งโซเดียมเปนธาตุที่มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตตอดิน นํ้า และพืชถามี
อยูในปริมาณที่มาก ดังน้ันการนําเอาถานชีวภาพ ที่มีองคประกอบโซเดียมมาใช จึงจําเปนตองใชความ
ระมัดระวัง 

การใชถานชีวภาพโดยการผลิตดวยวิธีการไพโรไลซิสกับวัสดุอ่ืนๆ ทางดานการเกษตร พบวา
ทําใหไดถานชีวภาพที่มีธาตุอาหารสูง มีความสามารถในการดูดยึดธาตุประจุบวก และมีความเปนกรด
เปนดางสูงที่จะใชขณะเปนการปรับปรุงดินที่ขาดความอุดมสมบูรณ ความสามารถในการดูดยึดธาตุ
อาหารตํ่า และมีความเปนกรดสูง แตเน่ืองจากถานชีวภาพที่ใชในการศึกษาครั้งน้ีเปนถานชีวภาพที่
ไดมาจากการใชกากที่เหลือจากการผลิตนํ้าหมักชีวภาพ จากกรมพัฒนาที่ดินมาใชในการผลิตทําให
เมื่อนํามาผลิตถานชีวภาพทําใหไดถานชีวภาพที่มีโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดเปนองคประกอบอยูดวย จึง
สงผลกระทบตอการเจริญเติบโตของผักกาดหอมเมื่อใชในอัตราสูง แตการผลิตถานชีวภาพดวย
ขบวนการผลิตแบบไพโรไลซิสแบบชา นอกจากถานชีวภาพและนํ้ามันชีวภาพหรือนํ้าสมควันไม 
(Vinegar) ที่สามารถนําเอาไปใชในการปองกันศัตรูพืชได ซึ่งเมื่อพิจารณาถึงราคาของนํ้าสมควันไมที่
เปนผลิตภัณฑอีกชนิดหน่ึงที่ได จากการผลิตถานชีวภาพจะพบวาการผลิตถานชีวภาพเปนวิธีการที่มี
คาใชจายไมสูงมากนัก เมื่อพิจารณาจากปริมาณกาซหุงตมที่ใชในการใหความรอนชีวมวล ซึ่งเมื่อ
เปรียบเทียบกับราคาของนํ้าสมควันไมที่จะสามารถขายได 

ดังน้ันการผลิตถานชีวภาพโดยขบวนการไพโรไลซิส จําเปนตองมีการพัฒนาปฏิกรณไพโรไล
ซิสเพ่ือใหมีรูปแบบที่งาย ใชเช้ือเพลิงนอย เกษตรกรสามารถสรางขึ้นมาดวยงบประมาณไมสูงหรือ
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สามารถเคลื่อนยายไปใชในที่ที่มีชีวมวลจะทําใหการใชถานชีวภาพไดรับการยอมรับมากขึ้นชวยสงผล
ในการลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก อันเน่ืองมาจากการเผาไมชีวมวล ถึงแมวาการเผาไหมชีว
มวลจะเปนการปลดปลอยคารบอนไดออกไซดที่ไดมาจากการตรึงของบรรยากาศโดยพืช แตการ
นําเอาชีวมวล มาผลิตเปนถานชีวภาพและใชเปนสารปรับปรุงดินและเก็บกักไวในดินเปนการศึกษา
คารบอนไดออกไซดจากบรรยากาศมาเก็บไวในรูปของคารบอนที่มีความคงทน ไมยอยสลายและ
สามารถทดแทนการใชปุย ซึ่งผลิตจากการใชนํ้ามัน การลดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
และการลดการชะลางปุยไนโตรเจน รวมไปถึงการเพ่ิมความสามารถในการดูดยึดความช้ืนในดินทําให
ประหยัดนํ้ามันในการใหนํ้า 

ตารางที่ 2 สมบัติทางเคมีของถานไม เถาแกลบ ถานแกลบ และถานชีวภาพ  เก็บตัวอยาง 9 มิถุนายน 
พ.ศ. 2553 โรงไฟฟาชีวมวล อําเภอเมือง จังหวัดรอยเอ็ด และสํานักงานพัฒนาที่ดิน เขต 
1 อําเภอธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี 

สมบัติทางเคม ี ถานไม เถาแกลบ ถานแกลบ ถานชีวภาพ 

ความเปนกรดเปนดาง 7.7 9.9 8.5 8.2 
ปริมาณอินทรียวัตถ ุ(เปอรเซ็นต) 18.5 5.30 7.40 31.4 
ความอ่ิมตัวดวยประจุบวกที่เปนดาง (เปอรเซ็นต) 100 100 100 100 
คาการนําไฟฟา 1:5 (เดซิซีเมนตอเมตร) 0.01 1.93 0.53 0.01 
ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก               
(เซนติโมลตอกิโลกรัม) 

27.90 7.30 17.80 20.00 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 126 533 97 288 
โพแทสเซียมที่เปนประโยชน (เซนติโมลตอกิโลกรัม) 19.41 20.02 9.48 62.02 
แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (เซนติโมลตอกิโลกรัม) 43.55 10.52 5.83 38.43 
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได (เซนติโมลตอกิโลกรัม) 5.21 7.41 3.15 16.01 
โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได (เซนติโมลตอกิโลกรัม) 4.06 2.03 0.83 14.80 

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของชนิดและอัตราของถานชีวภาพตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักกาดหอม 

จากการวิเคราะหการแปรปรวนทางสถิติของจํานวนใบตอตนของผักกาดหอม (ตารางที่ 3) 
พบวา การใชถานไม เถาแกลบจากโรงไฟฟาชีวมวล ถานแกลบจากเตาคุนตัง และถานชีวภาพที่ไดจาก
การใหความรอนกากนํ้าหมักชีวภาพดวยปฏิกรณไพโรไลซิส และแปลงควบคุม ไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ โดยการใชถานไม ถานแกลบจากเตาคุนตังและเถาแกลบจากโรงไฟฟาชีวมวล และถาน
ชีวภาพที่ผลิตจากกากหมักชีวภาพดวยเตาปฏิกรณระบบไพโรไลซิส ในอัตรา 200 และ 400 กิโลกรัม
ตอไร รวมกับการใชปุย 15-15-15 ในอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ใหจํานวนใบตอตนไมแตกตางกันทาง
สถิติ และเมื่อเปรียบเทียบกับแปลงควบคุมที่ใหปุย 15-15-15 ในอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร เพียงอยาง
เดียว พบวาการใชถานชีวภาพรวมกับปุย 15-15-15 และไมใชถานชีวภาพแตใหปุย 15-15-15 ให
จํานวนใบตอตนไมแตกตางกันทางสถิติ โดยผักกาดหอมมีจํานวนใบตอตนอยูระหวาง 9-10 ใบตอตน 
(ตารางที่ 4) 
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ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของจํานวนใบตอตน 

SOV df SS MS 
Computed Tabular F 

F 5% 1% 
Rep 2 6.17 3.08 3.21ns 3.63 6.23 
Treatment 8 3.80 0.48 0.49ns 2.59 3.89 
Error 16 15.38 0.96    
Total 26 25.35     

CV 10.33% 
ns ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 

ตารางที่ 4 ผลของถานชีวภาพและปุยเคมีตอจํานวนใบตอตนของผักกาดหอม อําเภอเมือง จังหวัด
หนองคาย 28 พศจิกายน พ.ศ. 2553 

ตํารับการทดลอง จํานวนใบตอตน 
ควบคุม 9.47  
ถานไม 200 กิโลกรัมตอไร 9.97  
ถานไม 400 กิโลกรัมตอไร 9.93  
เถาแกลบ 200 กิโลกรัมตอไร 9.43  
เถาแกลบ 400 กิโลกรัมตอไร 10.00  
ถานแกลบ 200 กิโลกรัมตอไร 9.00  
ถานแกลบ 400 กิโลกรัมตอไร 9.13  
ถานชีวภาพ 200 กิโลกรัมตอไร 9.43  
ถานชีวภาพ 400 กิโลกรัมตอไร 9.03  

 

แตเมื่อพิจารณาถึงผลผลิตของผักกาดหอม พบวาการใชถานไม เถาแกลบ ถานแกลบ ถาน
ชีวภาพ และแปลงควบคุม มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 5) โดยการใชถาน
แกลบที่ไดจากการเผาดวยเตาคุนตัง อัตรา 400 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย 15-15-15 ในอัตรา 50 
กิโลกรัมตอไร ใหนํ้าหนักสดของผักกาดหอมสูงสุด เทากับ 4.68 ตันตอไร แตไมแตกตางกันทางสถิติ
กับผักกาดหอมที่ไดรับถานชีวภาพที่ผลิตจากกากนํ้าหมักชีวภาพดวยขบวนการไพโรไลซิสอัตรา 200 
และ 400 กิโลกรัมตอไร รวมกับการใชปุย 15-15-15 ในอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ถานแกลบจากเตา
คุนตัง อัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และถานไมอัตรา 400 กิโลกรัมตอไร เถาแกลบจากโรงไฟฟาชีวมวล
อัตรา 400 และ 200 กิโลกรัมตอไร และถานไมอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย 15-15-15 ใน
อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตนํ้าหนักสดผักกาดหอมเทากับ 4.65 4.11 4.02 3.92 3.80 และ 
2.93 ตันตอไร ในขณะที่แปลงควบคุมที่ใหปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร เพียงอยางเดียวให
ผลผลิตนํ้าหนักสดเทากับ 2.16 ตันตอไร แตการใชปุยเพียงอยางเดียวไมแตกตางกันทางสถิติกับการใช
เถาแกลบจากโรงไฟฟาชีวมวลและถานไมอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร รวมกับการใชปุย 15-15-15 อัตรา 
50 กิโลกรัมตอไร การที่จํานวนใบตอตนของผักกาดหอมที่ไดรับสารปรับปรุงดินทั้ง 4 ชนิดในอัตรา 
200 และ 400 กิโลกรัมตอไร ไมแตกตางกันทางสถิติกับแปลงควบคุมซึ่งใหปุย  15-15-15 อัตรา 50 
กิโลกรัมตอไร เพียงอยางเดียว แตผลผลิตของผักกาดหอมที่ไดรับถานชีวภาพแตกตางกับการใชปุย
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เพียงอยางเดียวคงเพราะเน่ืองมาจากการที่ถานชีวภาพมีผลในการสงเสริมใหใบมีความหนาและมี
ขนาดใหญกวาทําใหนํ้าหนักรวมของใบตอพ้ืนที่ออกมามากกวาการใชปุย  15-15-15 อัตรา 50 
กิโลกรัมตอไร เพียงอยางเดียว จึงทําใหผลผลิตของผักกาดหอมที่มีการใชถานชีวภาพสูงกวา  

การใชถานแกลบซึ่งไดมาจากการเผาแกลบในสภาพที่ไมสมบูรณ (Incomplete 
combustion) โดยการเผาดวยเตาคุนตังซึ่งใชเช้ือเพลิงเปนเศษไมหรือเศษวัสดุที่สามารถเผาไหมไดใน
ปริมาณนอยเพ่ือใหเปนตัวทําใหแกลบเกิดการเผาไหมเน่ืองจากแกลบเปนวัสดุที่ติดไฟยากและใน
ระหวางการผลิตถานแกลบจะใชแกลบสุมทับแกลบที่ติดไฟอยูทําใหการเกิดการเผาไหมแกลบจาก
ภายในกองแกลบคอยๆ ลามออกมาขางนอกโดยมีเตาคุนตังที่ภายในมีกองไฟขนาดเล็กทําการเผา
แกลบจนแกลบกลายเปนสีดําทั้งหมด การใชถานแกลบอัตรา 200 และ 400 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย 
15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตผักกาดหอมสูงสุด แตเมื่อพิจารณาสมบัติทางเคมีของ
ถานแกลบพบวาถานแกลบมีความเปนกรดเปนดาง 8.5 สูงกวาถานไมแตนอยกวาถานชีวภาพและเถา
แกลบ ในขณะที่มีความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน 17.80 เซนติโมลตอกิโลกรัม ในขณะที่ถานไม
และถานชีวภาพมีคาเทากับ 27.90 และ 20.00 เซนติโมลตอกิโลกรัม ดังน้ันสาเหตุที่การใชถานแกลบ
ใหผลผลิตของผักกาดหอมสูงสุดแตไมแตกตางกันทางสถิติกับการใชถานชีวภาพที่มีองคประกอบทาง
เคมีสูงกวา โดยไดมีผูเสนอวากรณีถานแกลบชวยใหผลผลิตของพืชสูงขึ้นเน่ืองจากการใชถานแกลบจะ
สงเสริมการเจริญเติบโตของอาบัสคูลาไมคอรไรซาในพืชหลายชนิดและปรับปรุงสมบัติทางกายภาพ
ของดิน (Ezawa et al., 2002) สวน Ishii and Kadoya (1994) รายงานผลของถานแกลบที่มีผลตอ
การเจริญเติบโตของไมคอรไรซาในตนกลาของสม และ Ogawa and Yasuyuki (2010) ศึกษาผลของ
ถานแกลบตอการเจริญเติบโตและผลผลิตและอัตราการตรึงไนโตรเจนของถั่วเหลือ งในดินทรายที่เปน
กรด พบวาการใชถานแกลบทําใหการเจริญเติบโต ผลผลิตและอัตราการตรึงไนโตรเจนของถั่วสูงขึ้น 
การใชอัตรา 10 ตันตอเฮกแตร  ไดผลที่สุด ทําใหสมบัติทางกายภาพของดิน ความพรุนความสามารถ
ในการดูดซับนํ้า ความเปนกรดเปนดางและความสามารถในการดูดยึดธาตุ ประจุบวกดีขึ้น สวน 
Chuan et al. (2011) รายงานวาการใชถานแกลบเพ่ิมธาตุอาหาร ลดความเปนกรด เพ่ิมความจุใน
การแลกเปลี่ยนประจุบวกและพ้ืนที่ผิวของดินทําใหมีผลในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชและมี
รายงานถานชีวภาพจากวัตถุดิบที่ทํามาจากไมมีผลในการลดกาซไนตรัสออกไซดและการชะลางของ
ไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนียมไนโตรเจนมากกวาถานชีวภาพที่ผลิตจากมูลสัตว แตภายหลังการใส
ถานชีวภาพ 4 เดือน ถานชีวภาพทุกชนิดมีความสามามารถในการลดการสูญเสียไนตรัสออกไซดและ
การชะลางแอมโมเนียมไนโตรเจนไมแตกตางกัน โดยสามารถลดการปลดปลอยไนตรัสออกไซดได 73 
เปอรเซ็นต และแอมโมเนียมไนโตรเจน 94 เปอรเซ็นตของแปลงควบคุม (Singh et al., 2010) 

โดยเมื่อพิจารณาถึงอัตรา ของถานที่ใชในการทดลอง ระหวาง 200 และ 400 กิโลกรัมตอไร 
พบวาการใชถานแกลบ ถานชีวภาพ เถาแกลบ และถานไมในอัตรา 400 กิโลกรัมตอไร ใหนํ้าหนักสด
ของผักกาดหอมมากกวาการใชในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร  แตการเพ่ิมขึ้นของนํ้าหนักสดของ
ผักกาดหอมเมื่อใชในอัตรา 400 กิโลกรัมตอไร เปรียบเทียบกับการใชในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร การ
เพ่ิมขึ้นของนํ้าหนักสดของผักกาดหอมเมื่อมีการใชถานแกลบ ถานชีวภาพ เถาแกลบ และถานไม
เทากับ 16 11 10 และ 34 เปอรเซ็นตของนํ้าหนักสดของผักกาดหอมเมื่อใชในอัตรา 200 กิโลกรัมตอ
ไร จะเห็นไดวาการเพ่ิมสารปรับปรุงดิน 100 เปอรเซ็นต แตใหผลผลิตเพ่ิมขึ้นอยูระหวาง 10-33 
เปอรเซ็นต และในกรณีของถานชีวภาพพบวาการใชในอัตรา 400 กิโลกรัมตอไร ใหนํ้าหนักสดของ
ผักกาดหอมนอยกวาการใชถานชีวภาพในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร ทั้งน้ีนาจะเกิดจากการที่ถาน



18 
 

 
 

ชีวภาพที่ผลิตจากกากนํ้าหมักชีวภาพที่เปนสวนที่เหลือหลังจากนําเอาขยะมาผลิตนํ้าหมักชีวภาพจะ
เห็นวาในถานชีวภาพ 1 กิโลกรัม มีโซเดียมที่สามารถแลกเปลี่ยนไดปนเปอนอยู 14.80 เซนติโมล การ
ใชในอัตรา 400 กิโลกรัมตอไร ทําใหมีโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดใสลงไปในดินซึ่งปริมาณที่ใสลงไปน้ีจะมี
ผลตอการเจริญเติบโตของผักกาดหอมทําใหเมื่อใชในอัตราสูงจึงมีผลในการลดลงของนํ้าหนักสดของ
ผักกาดหอม ดังน้ันอัตราที่เหมาะสมสําหรับการใชถานแกลบ ถานชีวภาพในดินทรายที่เปนกรด
สามารถใชไดในอัตราตํ่าแตการใสในอัตราสูงในกรณีของถานแกลบ เถาแกลบและถานไมจะเปนการ
สะสมธาตุอาหารพืชลงไปในดินและดินที่ทําการศึกษาเปนดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลางแตมี
ปญหาดานการเปนกรดปานกลาง การใสถานชีวภาพลงไปทําใหสามารถปรับสภาพความเปนกรดของ
ดินทําใหความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชในดินออกมาเปนประโยชนตอผักกาดหอมทําใหผล
ผลิตของผักกาดหอมที่ไดรับถานชีวภาพมีผลผลิตออกมาแตกตางกับการไมใสถานชีวภาพ 

ตารางที่ 5 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของนํ้าหนักสดของผักกาดหอม 

SOV df SS MS 
Computed Tabular F 

F 5% 1% 
Rep 2 1.143 0.57 0.98ns 3.63 6.23 
Treatment 8 15.65 1.96 3.35* 2.59 3.89 
Error 16 9.34 0.58    
Total 26 26.13     

CV 19.75% 
ns ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 

* แตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ตารางที่ 6 ผลของถานชีวภาพและปุยเคมีตอนํ้าหนักสดของผักกาดหอม อําเภอเมือง จังหวัด
หนองคาย 28 พศจิกายน พ.ศ. 2553 

ตํารับการทดลอง นํ้าหนักสดผักกาดหอม (ตันตอไร) 
ควบคุม  2.16c   
ถานไม 200 กิโลกรัมตอไร  2.93bc   
ถานไม 400 กิโลกรัมตอไร  3.92ab  
เถาแกลบ 200 กิโลกรัมตอไร  3.43abc  
เถาแกลบ 400 กิโลกรัมตอไร  3.80ab  
ถานแกลบ 200 กิโลกรัมตอไร  4.02ab  
ถานแกลบ 400 กิโลกรัมตอไร  4.68a  
ถานชีวภาพ 200 กิโลกรัมตอไร  4.65a  
ถานชีวภาพ 400 กิโลกรัมตอไร  4.11ab  

4.68a คาเฉลี่ยที่มีตัวอักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่
ระดับความเช่ือมัน 95% 
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สรุป และขอเสนอแนะ 

สรุป 

1. การใชถานแกลบอัตรา 400 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย  15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร 
ใหผลผลิตผักกาดหอมสูงสุด 4.68 ตันตอไร แตไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญกั บการใชถานชีวภาพ
อัตรา 200 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร  ใหผลผลิตนํ้าหนักสด
ผักกาดหอม 4.65 ตันตอไร 

2. ผักกาดหอมที่ไดรับปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร เพียงอยางเดียว ใหผลผลิต
นํ้าหนักสดของผักกาดหอมเพียง 2.16 ตันตอไร แตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับการใชเถาแกลบ
อัตรา 200 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตนํ้าหนักสด
ผักกาดหอม 2.93 และ 3.43 ตันตอไร ตามลําดับ 

3. การใช ถานชีวภาพควรใชในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร เน่ืองจากการใชในอัตรา 400 
กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตนอยกวาการใชในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร เน่ืองมีเกลือโซเดียมเปน
องคประกอบ การใชในอัตราสูงเกินมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของผักกาดหอม 

ขอเสนอแนะ 

1. ควรมีการศึกษาสมบัติทางเคมี กายภาพและชีวภาพของดินที่เปลี่ยนแปลงไปเมื่อมีการใช
ชนิดและอัตราตางๆ ของถานชีวภาพ 

2. ศึกษาปฏิกิริยารวมระหวางถานชีวภาพและปุยเคมี 
3. ควรมีการศึกษาผลของการใชรวมกันระหวางชนิดและอัตราของถานชีวภาพกับปุยเคมีใน

อัตราตางๆ กันตอการชะลางไนเตรทและแอมโมเนียม และการปลดปลอยกาซไนตรัสออกไซดจากดิน 
4. การเปลี่ยนแปลงของความช้ืนในดินเมื่อมีการใหถานชีวภาพ 
5. ศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของถานชีวภาพที่มีการผลิตแตกตางกันในการนํามาใช

เพ่ือการพัฒนาปฏิกรณไพโรไลซิสแบบงาย มีคาใชจายในการผลิตตํ่า เกษตรกรหรือกลุมของเกษตร
สามารถจัดหามาใชในการผลิตถานชีวภาพได 

ประโยชนที่ไดรับ 

1. เปนการจัดการชีวมวลใหมาอยูในรูปที่สามารถใชประโยชนในการเกษตรโดยคํานึงถึง
ผลกระทบของการยอยสลายชีวมวลที่มีผลกระทบตอสภาวะโลกรอน 

2. นําเอาของเสียจากอุตสาหกรรมมาใชประโยชนทางการเกษตรลดผลกระทบตอสภาวะ
แวดลอมและเปนการลดภาระในการกําจัด 

3. เปนขอมูลพ้ืนฐานในการวิจัยการใชถานชีวภาพในการปรับปรุงดินกรด ดินขาดความอุดม
สมบูรณ ดินที่มีความสามารถในการดูดยึดความช้ืนและธาตุอาหารตํ่า 

4. เปนการสะสมคารบอนลงไปในดิน และลดการปลดปลอยคารบอน และไนตรัสออกไซดสู
บรรยากาศ 
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